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Informe de evaluaciodn de la calidad y de los resultados del aprendizaje
— Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para
Aplicaciones Nanotecnoldgicas

Curso 2018/2019

1.— Organizacion y desarrollo

1.1.— Analisis de los procesos de acceso y admision, adjudicacion de plazas, matricula

Oferta/Matricula
Ano académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnologicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 12-01-2020

Numero de plazas de nuevo ingreso 25
Numero de preinscripciones en primer lugar (no definido)
Numero de preinscripciones (no definido)
Estudiantes nuevo ingreso 12

Se han ofertado 28 plazas de nuevo ingreso en este master. El numero de estudiantes preamitidos fue 13
(de los cuales 9 condicionales a expensas de finalizar los estudiantes o pendiente de recibir informe CEOP)
en primera fase (Junio 2018) y de no admitidos por documentacién insuficiente fue 2. En segunda fase
(Septiembre 2018), el numero de estudiantes preadmitidos adicionales fue de 4. Finalmente, el nimero de
estudiantes matriculados en el Master Nanomat en el curso 2018-19, fue 13, de los cuales 12 de nuevo
ingreso. Ademas, 1 estudiante Erasmus (Italia) se matricul6 en 2 asignaturas obligatorias (66111 y 66112)
de primer cuatrimestre semestre (12 ECTS en total) y 1 estudiante polaco se matriculé en una asignatura
obligatoria de segundo cuatrimestre (66104).

1.2.— Estudio previo de los estudiantes de nuevo ingreso


http://www.unizar.es

Estudio previo de los estudiantes de nuevo ingreso
Afo académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnolégicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 12-01-2020

Nombre del estudio previo Numero de alumnos
Graduado en Quimica 6
No informado 5
Graduado en Veterinaria 1

En el curso 2018-19 hemos contado con 12 estudiantes de nuevo ingreso procedentes de diversos grados y
licenciaturas incluyendo quimica (7), fisica (1), ingenieria quimica (1), ingenieria de produccion (1),
ingenieria en nanotecnologia (1) y veterinaria (1). Todos estos estudiantes se han adaptado a los estudios
como se pone de manifiesto en el apartado 5 de este informe y la presencia de estudiantes con estudios
previos de diferentes disciplinas ha contribuido a reforzar el caracter multidisciplinar del master.

1.3.— Nota media de admisién

No aplicable.

1.4.— Tamano de los grupos

En este master hay un unico grupo para las clases magistrales y su tamarno resulta adecuado al tipo de
actividades realizadas. En el caso de las sesiones practicas, como en anos anteriores, necesitamos hacer
grupos con un numero de alumnos inferior al habitual (12 alumnos) ya que se trabaja con instrumentos
unicos (no pueden duplicarse dado su coste), que precisan en buena parte de los casos de un técnico
especialista que los maneja mas el profesor que dirige la practica.

Hay que considerar que el namero total de estudiantes matriculados en Nanomat en las asignaturas
obligatorias de primer y segundo cuatrimestre 66111 (2 ECTS practicos), 66112 (2 ECTS practicos), 66114
(4 ECTS practicos) y 66104 (3 ECTS practicos) fue de 12. A este nimero hay que anadir, 5 estudiantes
matriculados en el Master Erasmus Mundus en Ingenieria de Membranas que cursaron las asignaturas
66111 (2 ECTS practicos), 66112 (2 ECTS practicos), 1 estudiante Erasmus italiano que cursoé la
asignatura 66112 (2 ECTS practicos) y 1 estudiante polaco que curso la asignatura 66104 (3 ECTS
practicos).

En el curso 2018-2019 se formaron 4 grupos de practicas de 4-5 alumnos en las asignaturas de primer
cuatrimestre y 3 grupos de practicas de 4 alumnos en las asignaturas de segundo cuatrimestre. La
distribucion de alumnos por grupo se considera, por tanto, adecuada; y asi lo manifiesta la encuesta de
satisfaccion de los estudiantes con la titulacion- pregunta 9 sobre tamano de los grupos de practicas:
valoracion 5/5.

No obstante,las caracteristicas de esta titulacion y el tipo de instrumental requerido para las practicas
(instrumentos unicos, complejos de manejar, muchas veces ubicados en salas pequenas, salas blancas,
etc.) nos llevan a insistir un curso mas en la necesidad de poder realizar grupos de practicas de tamano
reducido (3-4 alumnos por grupo es el tamano ideal) y que estos queden debidamente reflejados en el
encargo docente del profesorado responsable.

2.— Planificacion del titulo y de las actividades de aprendizaje

2.1.— Modificacion o incidencias en relacion con las Guias Docentes, desarrollo docente,
competencias de la titulacion, organizacién académica...


https://estudios.unizar.es/informe/ver?estudio_id=20180637&anyo=2018&sort=-NOMBRE_ESTUD_MEC_PREVIO_MASTER
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En el curso académico 2018-2019 las guias docentes han sido revisadas siguiendo el calendario
institucional. Las modificaciones realizadas se han centrado mayoritariamente en la prueba/s de
evaluacion global para los estudiantes que no han aprobado o quieran subir su calificacién de evaluacion
continua.

2.2.— Relacionar los cambios introducidos en el Plan de Estudios

No ha habido cambios.

2.3.— Coordinaciéon docente y calidad general de las actividades de aprendizaje que se
ofrecen al estudiante

En base a las encuestas realizadas, los datos aportados por los estudiantes en las reuniones mantenidas
con la coordinadora, encuestas especificas a los egresados 17-18 asi como INFORME DE EVALUACION
PARA LA RENOVACION DE LA ACREDITACION Aprobado por la SET de la ACPUA con fecha de 15 de
marzo de 2019 se considera que las actividades, que han abarcado distintas tipologias incluyendo clases
magistrales, seminarios, debates, mesas redondas, practicas de laboratorio, tutoriales, etc., han facilitado
la adquisicién de los resultados de aprendizaje previstos proporcionando a los estudiantes una formacion
tedrica y practica muy satisfactoria.

En lo que respecta a la organizaciéon de las ensefianzas, la nota media obtenida ha sido de 4.09;
destacando la asignatura obligatoria de Preparacion de materiales nanoestructurados 66112 (4.79).

La calidad de la docencia viene también avalada por el elevado numero de especialistas de distintas
materias implicados en el master, la rica formacioén experimental debido a la diversidad de técnicas
experimentales estudiadas, y la perspectiva del mundo empresarial sobre las aplicaciones de la
nanotecnologia, gracias a las ponencias de diversos representantes del sector industrial.

En el curso 2017-2018, se cont6 con 5 ponentes del mundo empresarial, dos invitados de la Oficina de
Patentes Europea y Espanola, asi como 3 profesores invitados de la Universidad Complutense de Madrid,
del Centro Nacional de Microelectrénica de Barcelona CNM-CSIC y de la Universidad de Liverpool.

La instrumentaciéon singular que se emplea en buena parte de las practicas de este master (microscopios
de sonda, de barrido, de trasmision, nanofabricaciéon en sala blanca, etc.) requiere grupos pequenos de
estudiantes en algunos casos por el requerimiento fisico del propio laboratorio, en otros por el nimero de
personas que pueden entrar simultaneamente (salas blancas), y en muchos otros porque existe un tnico
instrumento para la practica, sin posibilidad de duplicar equipos o montajes. Atendiendo a esta
necesidad, en el curso 2018-19 el tamano de los grupos de practicas fue reducido (media de 4,
excepcionalmente de 5 para 3 y 1 grupos de las asignaturas obligatorias 66112 y 66111 respectivamente).
Consideramos que ello ha facilitado una mejor comprension de los conceptos transmitidos por el
profesorado y ha logrado la adquisicion de las competencias propias de este titulo. No obstante, las
caracteristicas de esta titulacion y el tipo de instrumental requerido para las practicas (instrumentos
unicos, complejos de manejar, muchas veces ubicados en salas pequenas, salas blancas, etc.) nos llevan a
insistir un curso mas en la necesidad de poder realizar grupos de practicas reducidos (3-4 alumnos por
grupo es el tamano ideal) y que estos queden debidamente reflejados en el encargo docente del profesorado
responsable.

3.— Personal académico

3.1.— Valoracion de la adecuacion de la plantilla docente a lo previsto en la memoria de
verificacion



Tabla de estructura del profesorado
Afo académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnoldgicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 13-10-2019

En primer N° total N° total Horas

Categoria Total % curso sexenios quinquenios impartidas %
Cuerpo de Catedraticos de Universidad 8 15,69 8 40 49 158,6 15,90
Cuerpo de Profesores Titulares de 13 25,49 13 45 46 245,7 24,64
Universidad

Profesor Contratado Doctor 3 5,88 3 6 0 92,5 9,27
Profesor Ayudante Doctor 2 3,92 2 0 0 59,8 6,00
Profesor Asociado 4 7,84 4 6 0 107,7 10,80
Personal Investigador en Formacién 2 3,92 2 0 0 42,0 4,21
Colaborador Extraordinario 17 33,33 17 (no definido) (no definido) 248,0 24,86
Personal Docente, Investigador o Técnico 2 3,92 2 0 0 43,0 4,31
Total personal académico 51 100,00 51 97 95 997,3 100,00

El perfil docente e investigador del profesorado del master en Materiales Nanoestructurados para
Aplicaciones Nanotecnologicas es adecuado al tipo y nivel de las ensenanzas y esta en concordancia con lo
indicado en la memoria de verificacion. La calidad y adecuacion del profesorado es uno de los puntos
fuertes destacados en INFORME DE EVALUACION PARA LA RENOVACION DE LA ACREDITACION
Aprobado por la SET de la ACPUA con fecha de 15 de marzo de 2019.

Asi, este master aglutina a docentes e investigadores doctores (con la excepcion de becarios predoctorales
que han colaborado en algunas tareas practicas pero siempre supervisados por un profesor con
responsabilidad docente), y suman un significativo niimero de quinquenios (95) y sexenios (97). Es
destacable la alta participacién de profesor colaborador extraordinario en la docencia dada el grado de
especializacion en algunas asignaturas (33.33% del total del personal académico, 24.86 % del total de
horas impartidas). Ademas, el profesorado de este master tiene amplia experiencia en docencia a nivel de
grado, licenciaturas, masteres y cursos de doctorado.

Los propios estudiantes, en la encuesta de satisfaccion de la titulacién curso 2017-2018 han valorado con
4.22 puntos sobre 5 la calidad docente del profesorado en el apartado correspondiente a recursos humanos
puestos a disposiciéon del master.

3.2.— Valoracion de la participacion del profesorado en cursos de formacion del ICE,
congresos

Todos los profesores de este master utilizan el ADD para hacer llegar a los estudiantes el material de clases
y practicas.

Destaca la participaciéon de los profesores en el Plan Piloto de Formacion CLIC@unizar (Content Language
Integrated Competences at Universidad de Zaragoza) para la imparticion de docencia en lengua inglesa con
puesta en marcha en Julio 2019.

En el curso 2018-2019, profesores de este master solicitaron el proyecto Fortalecimiento de la
coordinacion intermodular en el master NANOMAT. Ejemplo basado en el estudio secuencial de una misma
muestra por varias técnicas de preparacion top-down y caracterizacion. Dicho proyecto ha sido resuelto
favorablemente sin dotacién econémica con fecha 24 Septiembre 2019 (c6digo PIET_19_017).
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3.3.— Valoracién de la actividad investigadora del profesorado del titulo (Participacion en
Institutos, grupos de investigacién, sexenios, etc...) y su relacién con la posible mejora de la
docencia y el proceso de aprendizaje

La totalidad de los profesores de este master, pertenecen al Instituto Universitario de Nanociencia de
Aragon (INA) o al Instituto Universitario Mixto (Universidad-CSIC) de Ciencia de los Materiales de Aragon
(ICMA). Todos los profesores tienen proyectos de investigacion vigentes y pertenecen a grupos de
investigacion reconocidos por el Gobierno de Aragéon. El nombramiento y composicion de los mismos se
publicé en BOA con fecha de 20 de Marzo del 2018. El profesorado del master participa en el desarrollo de
mas de 100 proyectos de investigacion activos durante el afio 2018. Estos proyectos se financian con
fondos procedentes de la Union Europea, el Ministerio de Economia y Competitividad, la Diputacion
General de Aragon y empresas o fundaciones privadas. Cabe destacar que a los importantes proyectos
activos europeos en anos anteriores como HECTOR, Advanced Grant del programa ERC,
NANOHEDONISM, Consolidator Grant del mismo programa y ESTEEM2, hay que anadir los proyectos
CADENCE (Advanced Grant del programa ERC), Graphene-Core 1 (RIA), COSMIC (ITN), SENSOFT (RISE),
HOTZIMES (FET-Open) y SPRINT (RIA) entre otros.

El profesorado del master desempena cargos de gestion en diversas asociaciones e infraestructuras
cientifico-técnicas como "Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA), "Infraestructura Integrada de
Microscopias Electronicas de Materiales (ELECMI)", "Red Espariola de Nanolitografia (Nanolito)" y "Red
Espanola en Micro y Nanosistemas (IBERNAM)".

Por lo tanto, se considera que el nivel delos docentes de este master en el campo de la investigacion es muy
alto, lo que aumenta la calidad de las ensenanzas potenciando el ingreso y la proyeccion de los egresados
en el mundo laboral.

4.— Personal de apoyo, recursos materiales y servicios

4.1.— Valoracion de la adecuacion de los recursos e infraestructura a la memoria de
verificacion

Las clases de teoria de este master se imparten primordialmente en aulas de la Facultad de Ciencias (aula
4 edificio de Fisicas) y en el aula del edificio I+D+i del Campus Rio Ebro. Ambas disponen de canén de
video y pizarra; pero no de ordenador fijo en el caso de la Facultad de Ciencias (inica aula del centro que
carece del mismo) ni de suficientes puntos de conexién eléctrica (en ninguna de las aulas) para que los
alumnos puedan conectar sus ordenadores portatiles que usan habitualmente en las clases y examenes.

El grado de satisfaccion con el equipamiento de aulas y seminarios fue de 4.25/5.0 en el curso 2017-2018.

4.2 .— Andlisis v valoracion de las practicas externas curriculares: Numero de estudiantes,
instituciones participantes, rendimiento, grado de satisfaccion y valoracion global del proceso

Se trata de una asignatura optativa de 5 ECTS que ha contado con un total de 6 estudiantes matriculados
(50 % del total del total de estudiantes de nuevo ingreso del master). Estos han realizado sus practicas en
empresas e instituciones como BSH, ICB-CSIC, Escuela Superior de Restauraciéon y Bienes Culturales
(Huesca) e INA.

La oferta de practicas externas se valora con 3.22/5.0 dentro del bloque de plan de estudios y desarrollo de
la formacion de la encuesta general de satisfaccion con la titulacion (64% tasa de respuesta). Sin embargo,
el grado de satisfaccion global de los alumnos que han cursado las mismas es elevado (4.67/5.0).



4.3.— Practicas externas extracurriculares

No procede.

4.4 — Analisis vy valoracion del programa de movilidad: NUmero de estudiantes enviados y
acogidos, universidades participantes, rendimiento, grado de satisfaccion y valoracion global
del proceso

Estudiantes en planes de movilidad
Afo académico: 2018/2019
Titulacién: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnolégicas
Datos a fecha: 03-02-2020

Centro Estudiantes enviados Estudiantes acogidos

Facultad de Ciencias 0 3

En el curso académico 2018-19 hemos acogido a 1 estudiante Erasmus italiano que se matriculo en 2
asignaturas obligatorias (66111 y 66112) de primer cuatrimestre y a 1 estudiante polaco matriculado en
una asignatura obligatoria de segundo cuatrimestre (66104).

Ademas, de los 12 estudiantes matriculados de nuevo ingreso cuatro de ellos fueron internacionales:
Colombia (2 ingenieros con beca de la Fundacion Carolina), Mexico (1 ingeniera en Nanotecnologia) y
Argelia (1 quimico). Todos estos estudiantes se han adaptado a los estudios como se pone de manifiesto en
el apartado 5 de este informe y la presencia de estudiantes de nacionalidades diferentes ha contribuido a
fortalecer el caracter internacional del master y la formacién en competencias transversales.

5.— Resultados de aprendizaje

5.1.— Distribucién de calificaciones por asignatura
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Distribucién de calificaciones
Ano académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnolégicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 12-01-2020

Curso No
Caodigo Asignatura pre % Sus % Apr % Not % Sob % MH % Otr %
0 (no No Informado 0 00 000 O OO O OO0 O OO0 000 000
definido)
1 66100 Propiedades fundamentales de los materiales 0 00 000 5417 6 500 1 83 000 00,0
nanoestructurados
1 66104 Caracterizacion Il: Microscopias avanzadas 0O 00 000 O 00 10 833 2167 000 00,0
1 66106 Ejemplos de aplicaciones industriales 0O 00 000 4333 5 417 3250 000 00,0
1 66111 Ensamblaje y fabricacion de nanoestructuras 0O 00 000 1 83 10 833 1 83 000 00,0
1 66112 Preparacién de materiales nanoestructurados 0O 00 000 1 83 9 750 2167 000 00,0
1 66113 Introduccién a la investigacion en Nanociencia 0O 00 000 O 00 4 667 2333 000 000
1 66114 Caracterizacion I: Técnicas fisico-quimicas 0O 00 000 O 00 121000 O 00 000 000
1 66115 Trabajo multidisciplinar académicamente dirigido 0O 00 000 O OO 11000 O 00 000 000
1 66116 Fabricacién de micro y nanodispositivos 0O 00 000 O 00 10 909 1 91 000 000
1 66117 Practicas externas en empresas 116,7 000 116,7 3 500 1167 000 00,0
1 66118 Trabajo fin de Méaster 2154 000 O 00 5 385 6462 000 000

A la vista de la distribuciéon de calificaciones de las distintas asignaturas de la titulacion mostradas en la
tabla, el master presenta una tasa de éxito del 100%. La evaluacion muestra diferencias entre las
calificaciones de los distintos estudiantes que obedecen la forma de una campana de Gauss, indicando un
distinto grado en la adquisicion de los objetivos de aprendizaje y de las competencias por parte de los
estudiantes.

De entre las distintas asignaturas, destaca el porcentaje desobresalientes (60%) en la asignatura de
Trabajo Fin de Master (66118).

5.2.— Andlisis de los indicadores de resultados del titulo

Andlisis de los indicadores del titulo
Ano académico: 2018/2019

Titulacién: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnoldgicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 12-01-2020

Cod Rec Equi No Tasa Tasa
Curso As Asignatura Mat Conv Apro Susp pre éxito rend

Cod As: Codigo Asignatura | Mat: Matriculados | Apro: Aprobados | Susp: Suspendidos | No Pre: No presentados | Tasa Rend: Tasa Rendimiento

1 66100 Propiedades fundamentales de los materiales 12 0 12 0 0 100.00 100.00
nanoestructurados
1 66104  Caracterizacion ll: Microscopias avanzadas 12 0 12 0 0 100.00 100.00

1 66106  Ejemplos de aplicaciones industriales 12 0 12 0 0 100.00 100.00
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Cod Rec Equi No Tasa Tasa

Curso As Asignatura Mat Conv Apro Susp pre éxito rend

1 66111 Ensamblaje y fabricacion de nanoestructuras 12 0 12 0 0 100.00 100.00
1 66112  Preparacion de materiales nanoestructurados 12 0 12 0 0 100.00 100.00
1 66113  Introduccidn a la investigacién en Nanociencia 6 0 6 0 0 100.00 100.00
1 66114  Caracterizacion I: Técnicas fisico-quimicas 12 0 12 0 0 100.00 100.00
1 66115  Trabajo multidisciplinar académicamente dirigido 1 0 1 0 0 100.00 100.00
1 66116  Fabricacion de micro y nanodispositivos 11 0 11 0 0 100.00 100.00
1 66117  Practicas externas en empresas 6 0 5 0 1 100.00 83.33
1 66118  Trabajo fin de Master 13 0 11 0] 2 100.00 84.62

El analisis de los indicadores de resultados del titulo mostrados en la tabla adjunta constata que todos los
estudiantes presentados han superado los distintos médulos del master. Un alto grado de tutorizacion y
seguimiento de los estudiantes, asi como las distintas herramientas de evaluacion continua de las
asignaturas obligatorias y optativas conducen a una tasa de éxito del 100%.

Otro factor que influye en esta tasa es el elevado niimero de créditos de tipo practico (mas del 50%) y el
tamano de los grupos en las actividades practicas.

Esta Comisién considera también que los estudiantes de este master tienen una alta motivacién, lo que se
manifiesta en la asistencia y alta participacion en clase.

El numero de estudiantes no presentados es como maximo de uno para la asignatura TFM y practicas
externas, y se justifica por motivos personales.

5.3.— Acciones implementadas en el titulo para fomentar que los estudiantes participen
activamente en su proceso de aprendizaje y que esto sea reflejado en los criterios de
evaluacion

Este master, desde su primera edicion en el curso 2009-10 ha contado con siete proyectos de innovacion
docente aprobados y financiados por la Universidad de Zaragoza. Entre ellos destaca el
titulado“Actividades, estrategias y metodologias de coordinacion docente para el desarrollo de competencias
profesionales interdisciplinares en nanotecnologia y evaluacién mediante rubrica integradora vertical” que
se ha focalizado en el desarrollo de actividades de tipo practico (seminarios, ponencias y debates
conponentes del mundo empresarial, mesas redondas, practicas de laboratorio en grupos pequenos y
contando con equipamiento de ultima generacion, sistemas de e-learning, uso de ADD, tutorials, etc.).
Este tipo de actividades motivan a unos estudiantes que desean adquirir los conocimientos, habilidades,
competencias y herramientas que les permitan desarrollar su actividad profesional o investigadora que
visualizan como inminente. Ademas, el proyecto de innovacion docente desarrollado ha contado con una
rubrica comun, integradora y vertical de la que los estudiantes fueron conocedores desde la primera
asignatura y que ha sido aplicada a lo largo del curso, con ligeras adaptaciones propias de cada
asignatura.

Los estudiantes han valorado, en comentarios trasmitidos a la coordinadora y en las reuniones periodicas
mantenidas para tal efecto, muy positivamente esta rubrica y el feedback sobre su evaluacion que les ha
ayudado a progresar y a mejorar a lo largo del curso.

En esta linea, el proyecto de innovacién docente presentado en el curso 2018-2019 pretende fortalecer la
coordinacion horizontal en el master mediante la planificacién conjunta de algunas clases de teoria de las
asignaturas 66100, 66112, 66106 y 66104 y la secuenciacion de algunas practicas de laboratorio de las
asignaturas 66112, 66106 y 66104. La finalidad es que los estudiantes estudien, preparen y caractericen
una misma muestra mediante varias de las técnicas experimentales que aprenden. Esto les permitira
seguir un proceso lineal tipico de la investigacion en Nanociencia, incluyendo las fases de planificacion del
experimento, preparaciéon del material, caracterizaciéon estructural y microestructural, y medidas fisicas. A



la vez, esta secuenciacion dotara de mayor coherencia a la titulacién mediante el fortalecimiento de la
transversalidad intermodular. Ademas, para aquellos estudiantes que asi lo decidan, el estudio de la
muestra podra continuarse en el contexto de la asignatura optativa 66115 (trabajo multidisciplinar
académicamente dirigido) bajo la supervisién de dos tutores de areas de conocimiento diferentes con el
objetivo de explorar potenciales aplicaciones o demostrar pruebas de concepto.

6.— Satisfaccion y rendimiento

6.1.— Tasas globales del titulo
6.1.1.— Tasas de éxito/rendimiento/eficiencia

Tasas de éxito/rendimiento/eficiencia

Titulacién: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnoldgicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 03-02-2020

Curso Exito Rendimiento Eficiencia
2012-2013 100.00 99.34 100.00
2013-2014 100.00 100.00 99.26
2014-2015 100.00 97.38 100.00
2015-2016 100.00 97.54 98.79
2016-2017 100.00 96.09 100.00
2017-2018 100.00 98.33 100.00
2018-2019 100.00 95.50 100.00

6.1.2.— Tasas de abandono/graduacion

Tasas de abandono/graduacién

Titulacidn: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnolégicas
Centro: Facultad de Ciencias
Datos a fecha: 03-02-2020

Curso de la cohorte de nuevo ingreso (*) Abandono Graduacion
2012-2013 0.00 100.00
2013-2014 10.00 90.00
2014-2015 0.00 94.12
2015-2016 0.00 94.44
2016-2017 476 95.24
2017-2018 0.00 92.86

(*) El curso de la cohorte de nuevo ingreso muestra el curso académico de inicio de un conjunto de
estudiantes que acceden a una titulacion por preinscripcion. Los datos de la tasa de graduacion y
abandono de una cohorte en el curso académico 'x' estaran disponibles a partir del curso 'x+n', donde 'n' es



la duracién en anos del plan de estudios.

Las tasas graduacion obtenidas en este master son muy altas, pero acordes a lo previsto en la memoria de
verificaciéon. Como ya se ha comentado anteriormente, unos estudios con un alto nivel de especializacion al
que los estudiantes acuden por motivos eminentemente vocacionales, un alto grado de tutorizacion, un
bajo numero de estudiantes y un buen disefio del plan de estudios son factores determinantes.

6.2.— Evaluacion del grado de satisfaccion de los diferentes agentes implicados en el titulo

6.2.1.— Valoracién de la satisfaccion de los estudiantes con la formacion recibida

La encuesta de evaluacién de las ensenanzas ha sido cumplimentada por un 40 % de los estudiantes
matriculados de nuevo ingreso. De su analisis se extrae que el grado de satisfaccion global con la titulacion
es elevado, 3.97/5.0.

El master en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones Nanotecnologicas, cuenta, por iniciativa
propia, de un sistema de encuesta a egresados e insercion laboral que ha permitido realizar un
seguimiento de los egresados en el curso 17-18. Si bien solo un 21 % de los egresados ha contestado a las
encuestas, el 100% de los que lo han hecho se encuentran trabajando en docencia universitaria o
investigacion en centros publicos o privados. El 66 % muestra un grado de satisfaccién es alto (66%) o
muy alto (33%) con la valoracién que su entorno profesional hace de su formacién; y un 66 % valora como
alta/muy alta la adecuacion de la formacion recibida para el desempeno profesional.

6.2.2.— Valoracién de la satisfaccion del Personal Docente e Investigador

El grado de satisfacciéon del profesorado con la titulacién es en promedio alto (4.16/5) si bien la baja tasa
de participacion de PDI en las encuestas le resta representatividad (19 % tasa de respuesta). Este hecho
recurrente fue destacado como aspecto a subsanar en el INFORME DE EVALUACION PARA LA
RENOVACION DE LA ACREDITACION Aprobado por la SET de la ACPUA con fecha de 15 de marzo de
2019.

6.2.3.— Valoracion de la satisfaccion del Personal de Administracion y Servicios

No contamos con encuestas propias de esta titulacion si no inicamente con la satisfaccion del PAS en la
Facultad de Ciencias. La coordinadora entiende que dicha encuesta no es representativa de esta titulacion
por lo que es complejo extraer conclusiones de la misma.

7.— Orientacioén a la mejora

7.1.— Aspectos susceptibles de mejora en la organizacion, planificacion docente y desarrollo
de las actividades del titulo derivados del analisis de todos y cada uno de los apartados
anteriores para su inclusion en el PAIM

La coordinadora destaca la la necesidad de dinamizar los acuerdos con las empresas afines al sector y,
sobre todo con aquellas participantes en la asignatura obligatoria 66106 "Ejemplos de Aplicaciones
Industriales" que han sido actualizadas en el curso 2019-2020.

Ademas, la oferta de Trabajos Multidisciplinares Académicamente Dirigidos (asignatura optativa 66115 de
5 ECTS) se ha ampliado mediante la participacion de las nuevas areas de conocimiento "Comercializacién e
Investigacion en Mercados" y "Biblioteconomia y Documentacion" para de este modo fomentar el interés de
los estudiantes y elevar la tasa de matricula en esta optativa.

Cabe destacar, que el analisis de la encuesta a egresados 2016/2017 y 2017/2018 del Master Nanomat
(con una tasa de respuesta del 21%), pone de manifiesto un grado de satisfaccion bajo (50% de los
encuestados) con la oferta de optatividad. Es por ello, por lo que la comisién esta considerando una
revision y/o ampliacién de la oferta de optatividad del master.



Ademas, se mantienen las siguientes acciones de mejora que la comisién identificé en el PAIM 2017/2018,
dado el caracter indefinido de las mismas :

-Aumentar la tasa de matricula de estudiantes extranjeros con intensas campanas de difusién y
informacién accesible y clara en inglés en la web institucional.

-Fomentar la internacionalizacién mediante la firma de convenios con otras universidades y centros de
investigacion que faciliten la movilidad de estudiantes para la realizacion del TFM o practicas externas.

- Promover actividades practicas, ponencias del mundo empresarial, seminarios, workshops, visitas de
profesorado extranjero, etc... con la captacion de financiaciéon que esta conlleva.

-Articular la participacion del personal técnico de la instrumentacion cientifica singular utilizada en las
clases practicas con figuras distintas a las de profesor colaborador extraordinario de caracter totalmente
voluntario sin retribuciéon econémica.

- Dotar econémicamente al master de recursos propios para asumir los gastos derivados del uso de
instalaciones singulares y laboratorios de investigacion, de la invitaciéon de profesionales externos.

- Potenciar y sistematizar la recogida de informacion sobre la insercion laboral de los egresados mediante la
realizacion de encuestas de seguimiento.

Algunas de estas acciones pretenden dar respuesta a las recomendaciones de la ACPUA (ver seccion 7.3).

7.2.— Aspectos especialmente positivos que se considere pueden servir de referencia para
otras titulaciones (Buenas practicas)

El INFORME DE EVALUACION PARA LA RENOVACION DE LA ACREDITACION Aprobado por la SET de la
ACPUA con fecha de 15 de marzo de 2019 destaca los siguientes puntos fuertes, algunos de ellos
trasladables a otras titulaciones:

® El sector de las nuevas tecnologias ha sido definido como estratégico en la Estrategia Aragonesa de
Competitividad y Crecimiento, con referencias concretas a la Nanociencia.

® Relacion del Master con los institutos de investigacion de la UZ, Instituto de Nanociencia de Aragén
(INA) y el Instituto de Ciencia de los Materiales de Aragon (ICMA) y con empresas privadas

® Vocacion de internacionalizacion del titulo con medidas como: la vinculacion con el programa

Erasmus Mundus Master in Membrane Engineering for Sustainable World, la docencia en inglés, la

participacion de estudiantes extranjeros y la participacion de ponentes y profesores externos, tanto

académicos como profesionales nacionales e internacionales.

Multidisciplinaridad y el caracter eminentemente practico del titulo.

La utilizaciéon de equipamientos cientificos complejos.

La calidad y adecuacién del profesorado.

La calidad de los TFM, que contribuye de forma notable en el nivel de formacion de los estudiantes

titulados. Algunos de los TFM han dado lugar a publicaciones cientificas

® La realizacién de una encuesta de insercion laboral al colectivo de egresados, por parte de la
titulacion.

® Establecimiento de nuevos contactos internacionales

/.3.— Respuesta a las RECOMENDACIONES contenidas en los informes de seguimiento,
acreditacion (ACPUA) o verificacion (ANECA)

Las recomendaciones principales han sido:

- Realizar acciones de difusién para incrementar la presencia de estudiantes extranjeros, entre las que
destacan:

i) mejorar la visibilidad del Master Nanomat como titulacion internacional en las paginas web
institucionales y actualizar los contenidos en inglés: accién que esta incluida en el Programa de actuacion
del Equipo Decanal de la Facultad de Ciencias para el 2020.



ii) establecer nuevos contactos internacionales: accion que se esta llevando a cabo desde la
Coordinacion del Master y el Vicedecanato de Internacionalizacion y Programas de Movilidad de la Facultad
de Ciencias. Entre estos destacan las iniciativas con: Universidad de Twente (Holanda), NanoX Graduate
School of Research Toulouse (Francia), Universidad de Orleans (Francia), Universidad Tecnolégica de
Nanjing (China).

iii) asegurar que el estudiantado cumple con el requisito del nivel requerido de inglés (B1): el
conocimiento acreditado de idiomas es requisito de admisién de los estudiantes que se viene aplicando
desde siempre. En caso de que el estudiante no presente acreditacion oficial de nivel de idiomas, situacion
muy frecuente en estudianes chinos, la coordinadora del master realiza una entrevista en inglés que
condiciona su admision.

- Realizar acciones de difusién para incrementar la participacion y la implicacién en las encuestas de
satisfaccion tanto del personal académico como del estudiantado. Desde el Vicerrectorado de Politica
Académica- la Unidad de Calidad y Racionalizaciéon-Area de Calidad y Mejora - Facultad Ciencias -
Vicedecanato de Calidad - Coordinadora Nanomat - Coordinadores Asignatura -se realizan campanas de
difusion y mailing a los colectivos implicados para incrementar la participaciéon en las encuestas y por
ende, la tasa de representatividad. En el curso 2019-2020 se ha solicitado periodo anticipado, limitado
exclusivamente a la Encuesta de Valoracién de la Actividad Docente, para las asignaturas del primer
bimestre y asi poder realizar las mismas durante el periodo de clases.

- Realizar un seguimiento institucional de egresados y de su insercion laboral. En el PAIM de cursos
pasados se ha instado de forma recurrente al Vicedecanato de Estudiantes y Practicas Externas para
actualizar los informes de insercioén laboral de antiguos alumnos, ya que el altimo disponible en la web
data del 2013 (https://ciencias.unizar.es/perfil-antiguos-alumnos).

7.3.1.— Valoracién de cada recomendacioén

7.3.2.— Actuaciones realizadas o en marcha

/.4.— Situacion actual de las acciones propuestas en el Ultimo Plan Anual de Innovacion y
Mejora. Situacion actual de cada accidén: ejecutada, en curso, pendiente o desestimada

1. Promover actividades practicas, Ejecutada
ponencias, seminarios,

workshops

2. Dinamizar la oferta de practicas Ejecutada
externas y su realizacién en el

extranjero

3. Dinamizar la asignatura optativa Ejecutada
66115 "Trabajos
Multidisciplinares

Académicamente Dirigidos"

4., Sesiones de presentacién de Ejecutada

propuestas ofertadas de TFM



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Evaluacién del trabajo continuo

del estudiante

Revisiéon de exdmenes

Coordinacion intra e interasignaturas

Mejorar la tasa de participacion
de los distintos colectivos en las
encuestas y de los estudiantes

extranjeros

Visualizacion del caracter
internacional del Master en las

paginas web institucionales

Actualizar la informacion del

master en web

Facilitar la realizacion de
practicas en grupos reducidos

(3-5 alumnos)

Aumentar la dotacion de
recursos econémicos

especificos para la titulacién

Seguimiento de egresados

Desarrollo de las encuestas ON LINE en inglés

Reconocimiento de docencia
practica en las fichas de encargo

docente POD

Participacién de Profesionales

Externos en la docencia

Colaboracién en la docencia del

Personal Técnico de Apoyo

Fomentar la Internacionalizacion

Analizar la titulacion en el Contexto del Nuevo Reglamento de oferta,
modificacion y supresion de

masteres UZ

8.— Reclamaciones, quejas, incidencias

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Ejecutada

Pendiente

Ejecutada

Ejecutada/Pendiente (depende de la asignatura)

Pendiente

Pendiente

Ejecutada

Ejecutada

Pendiente

Pendiente

Ejecutada/Pendiente

Ejecutada



9.— Fuentes de informacion

Reuniones mantenidas por la coordinadora con los estudiantes y con los profesores coordinadores de cada
modulo.

Pagina web de la titulacion: https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=637&anyo_academico=2019

Memoria de actividades 2018 del INA (http://ina.unizar.es/activity-reports/) y 2015 del ICMA
(http://sagan.csic.es/web/en/memorias).

10.— Datos de la aprobacion

10.1.— Fecha de aprobacién (dd/mm/aaaa)

Aprobacion por la comision de garantia de calidad del master celebrada el 3 de Febrero de 2020.

10.2.— Aprobacion del informe

Aprobacion por unanimidad: 6 asistentes (5 profesores + 1 estudiante)


https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=637&anyo_academico=2019
http://ina.unizar.es/activity-reports/)

—_ . . EVALUACION DE LA ENSENANZA: Informe de Titulacion
lZvaerS|dad
aragoza

TITULACION: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones

ANO: 2018-19 SEMESTRE: Global o5
Centro: Facultad de Ciencias

N° N° Tasa
Asignatura alumnos respuestas respuestas
Propiedades fundamentales de los materiales nanoestructurados (66100) 13 7 53.85
Caracterizacion Il: Microscopias avanzadas (66104) 13 3 23.08
Ejemplos de aplicaciones industriales (66106) 13 5 38.46
Ensamblaje y fabricacion de nanoestructuras (66111) 12 8 66.67
Preparacion de materiales nanoestructurados (66112) 13 6 46.15
Introduccién a la investigacién en Nanociencia (66113) 6 4 66.67
Caracterizacion |: Técnicas fisico-quimicas (66114) 12 2 16.67
Trabajo multidisciplinar académicamente dirigido (66115) 2 1 50.0
Fabricacion de micro y nanodispositivos (66116) 11 2 18.18
Sumas y promedios 95 38 40.0

38

A

18 de septiembre de 2019

D Asig

Desviacion %

4.03
4.02
3.83
4.03
4.72
4.32
3.61
3.75
3.64
4.09

-1.47%
-1.71%
-6.36%
-1.47%
15.4%
5.62%
-11.74%
-8.31%
-11.0%
0.0%

Bloque A: Informacioén y Planificacion

Bloque B: organizacion de las ensefianzas
Bloque C: Proceso de ensefianza/aprendizaje
Bloque D: Satisfaccion Global

Asignatura: Media de todas las respuestas
Desviacion: Sobre la media de la Titulacion.



Zaragoza

T Universidad EVALUACION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS POR LOS ALUMNOS. Informe de TITULACION

TITULACION: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones

ANO: 2018-19 SEMESTRE: Global 9 2 22.22%
Ne Ne Tasa

Asignatura alumnos  respuestas respuestas A

B C D E F Asig Desv. %

Préacticas externas en empresas (66117)

Sumas y Promedios

9 2 22.22
9 2 22.22

4.67 0.0%
4.67 0.0%

Blogue A: Informacion y asignacion de programas de
préacticas externas

Blogue B: Centro o Institucion

Bloque C: Tutor Académico Universidad

Bloque D: Tutor Externo

Bloque E: Formacién Adquirida

Bloque F: Satisfaccion Global.



T Universidad  SATISFACCION DEL PAS CON LA TITULACION Afio: 2018-19 18 de septiembre de 2019
* Zaragoza

CENTRO: Facultad de Ciencias (100) _
103 11 10.68% 3.89
Frecuencias % Frecuencias media
N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5
1. Informacién disponible sobre las titulaciones que se imparten en el Centro 1 1 5 4 4.2
2. Comunicacién con los responsables académicos y/o administrativos en relacién 1 1 5 4 4.2
3. El profesorado del Centro (accesibilidad, comunicacidn...) 1 2 5 3 4.1
4. Estudiantes del Centro (comunicacion, trato...). 1 4 2 4 4.0
5. Respuesta a tus sugerencias y reclamaciones, en su caso 4 3 2 2 3.86
BLOQUE:INFORMACION Y COMUNICACION 4.09
6. Amplitud y adecuacion de los espacios donde desarrolla su trabajo. 1 5 4 1 3.6
7. Adecuacion de los recursos materiales y tecnolégicos para las tareas 1 4 5 1 3.7
8. Plan de Formacion para el personal de Admén. y Servicios. 1 2 1 5 2 2.9
9. Servicios en materia de prevencion de riesgos laborales 1 2 4 2 2 3.4
BLOQUE:RECURSOS 34
10. Organizacion del trabajo dentro de su Unidad 1 1 1 5 3 4.0
11. Adecuacién de conocimientos y habilidades al trabajo que desempefia. 1 1 6 3 4.2
BLOQUE:GESTION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO 4.1
12. Nivel de satisfaccion global con la gestién académica y administrativa del 1 3 4 3 4.0
13. Nivel de satisfaccién global con otros servicios y recursos del Centro 1 1 4 5 4.4
BLOQUE:SATISFACCION GLOBAL 4.2
Sumas y promedios 3.89

Respuestas abiertas: Listado adjunto.



T Universidad SATISFACCION DEL PDI CON LA TITULACION Afio: 2018-19 18 de septiembre de 2019
* Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para _
CENTRO: Facultad de Ciencias (100)
47 9 19.15% 4.16
Frecuencias % Frecuencias media
N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

1. Distribucién temporal y coordinacién de médulos y/o materias a lo largo del 1 5 3 4.22
2. Distribucién del Plan de estudios entre créditos tedéricos, practicos y trabajos a 2 4 3 411
3. Mecanismos de coordinacion (contenidos, equilibrio cargas de trabajo del 6 3 4.33
4. Adecuacion de horarios y turnos 2 4 3 411
5. Tamafio de los grupos 1 4 4 4.22
BLOQUE:PLAN DE ESTUDIOS 4.2
6. Conocimientos previos del estudiante para comprender el contenido de su 4 3 2 3.78
7. Orientacién y apoyo al estudiante 1 2 4 2 4.0
8. Nivel de asistencia a clase de los estudiantes 3 6 4.67
9. Oferta y desarrollo de programas de movilidad para estudiantes 1 1 4 3 4.25
10. Oferta y desarrollo de practicas externas 2 4 3 411
BLOQUE:ESTUDIANTES 4.16
11. Disponibilidad, accesibilidad y utilidad de la informacién sobre el titulo (Web, 1 5 3 4.22
12. Atencidn prestada por el Personal de Administracion y Servicios del Centro 1 1 4 3 4.25
13. Gestién de los procesos administrativos del titulo (asignacion de aulas, fechas 1 6 2 411
14. Gestién de los procesos administrativos comunes (plazo de matriculacion, 2 5 2 4.0
15. Gestion realizada por los Agentes del Titulo (Coordinador y Comisiones). 6 3 4.33
16. Acciones de actualizacién y mejora docente llevadas a cabo por la 1 1 1 4 2 3.88
BLOQUE:INFORMACION Y GESTION 4.13
17. Aulas para la docencia tedrica 1 2 4 2 3.78
18. Recursos materiales y tecnoldgicos disponibles para la actividad docente 1 1 4 3 4.0
19. Espacios para practicas (seminarios, salas de informatica, laboratorios, etc.) 1 4 4 4.33
20. Apoyo técnico y logistico de los diferentes servicios para el desarrollo de la 1 1 5 2 412




T Universidad SATISFACCION DEL PDI CON LA TITULACION Afio: 2018-19 18 de septiembre de 2019
‘H',I‘ Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para _
CENTRO: Facultad de Ciencias (100)
47 9 19.15% 4.16
Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

BLOQUE:RECURSOS E INFRAESTRUCTURAS 4.06
21. Nivel de satisfaccion con la o las asignaturas que imparte 6 3 4.33
22. Nivel de satisfaccion con los resultados alcanzados por los estudiantes 1 5 3 4.22
23. Nivel de satisfaccion general con la titulacion 6 3 4.33
BLOQUE:SATISFACCION GENERAL 4.3

4.16

Sumas y promedios
Respuestas abiertas: Listado adjunto.



T Universidad SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES CON LA TITULACION Afio: 2018-19 27 de enero de 2020
4!!:!. Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para _
CENTRO: Facultad de Ciencias (100)
13 5 38.46% 4.06
Frecuencias % Frecuencias media
N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

1. Procedimiento de admisién y sistema de orientacion y acogida (1° Curso) 3 2 4.4
2. Informacién en la pagina web sobre el Plan de Estudios 4 1 4.2
3. Actividades de apoyo al estudio 1 1 1 1 1 3.5
4. Orientacion profesional y laboral recibida 2 1 1 1 3.2
5. Canalizacion de quejas y sugerencias 1 1 1 2 3.2
BLOQUE:ATENCION AL ALUMNO 3.71
6. Distribucién temporal y coordinacién de modulos y materias a lo largo del 1 2 2 4.2
7. Correspondencia entre lo planificado en las guias docentes y lo desarrollado 2 3 4.6
8. Adecuacioén de horarios y turnos 1 4 4.8
9. Tamafio de los grupos para el desarrollo de clases practicas 1 4 4.8
10. Volumen de trabajo exigido y distribucion de tareas a lo largo del curso 1 2 2 4.2
11. Oferta de programas de movilidad 1 2 1 1 3.4
12. Oferta de practicas externas 2 1 2 3.2
13. Distribucion de los exdmenes en el calendario académico 3 2 4.4
14. Resultados alcanzados en cuanto a la consecucién de objetivos y 2 3 4.6
BLOQUE:PLAN DE ESTUDIOS Y DESARROLLO DE LA FORMACION 4.24
15. Calidad docente del profesorado de la titulacion 3 2 4.4
16. Profesionalidad del Personal de Administracion y Servicios del Titulo 3 2 4.4
17. Equipo de Gobierno (conteste sélo en caso de conocerlo) 1 1 2 1 4.0
BLOQUE:RECURSOS HUMANOS 4.29
18. Fondos bibliogréficos y servicio de Biblioteca 1 4 3.8
19. Servicio de reprografia 1 2 2 35
20. Recursos informaticos y tecnolégicos 1 3 1 4.0




T Universidad SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES CON LA TITULACION Afio: 2018-19 27 de enero de 2020
* Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para _
CENTRO: Facultad de Ciencias (100)
13 5 38.46% 4.06
Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

21. Equipamiento de aulas y seminarios 1 3 1 3.8
22. Equipamiento laboratorios y talleres 1 4 4.8
BLOQUE:RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 4.0
23. Gestion académica y administrativa 1 3 1 4.0
BLOQUE:GESTION 4.0
24. Cumplimiento de sus expectativas con respecto al titulo 1 2 2 4.2
25. Grado de preparacion para la incorporacion al trabajo 1 3 1 3.8
BLOQUE:SATISFACCION GLOBAL 4.0
Sumas y promedios 4.06

Respuestas abiertas: Listado adjunto.
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