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Informe de evaluaciodn de la calidad y de los resultados del aprendizaje
— Master Universitario en Ingenieria Biomédica

Curso 2018/2019

1.— Organizacion y desarrollo

1.1.— Andlisis de los procesos de acceso y admision, adjudicacion de plazas, matricula

Oferta/Matricula
Ano académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 03-11-2019

Numero de plazas de nuevo ingreso 30
Numero de preinscripciones en primer lugar (no definido)
Numero de preinscripciones (no definido)
Estudiantes nuevo ingreso 21

En el curso 2018-2019 se ofertaron 30 plazas de nuevo ingreso. Esta cantidad se ha mantenido constante
desde el comienzo del Master. En los ultimos cinco anos del Master, el numero de alumnos de nuevo
ingreso ha sido superior a 20: 20 matriculados en el curso 2014-2015, 26 en el curso 2015-2016, 21 en el
curso 2016-2017, 30 en el curso 2017-2018 y 21 en el curso 2018-2019.

En este curso 2018-2019, 15 alumnos de los matriculados venian de cursar un Grado o equivalente en la
Universidad de Zaragoza, frente a los restantes 6 alumnos que vienen de fuera de Zaragoza. En numeros
generales, este curso 2018-2019 hubo 55 solicitudes para cursar el Master en Ingenieria Biomédica de los
cuales 30 fueron alumnos de la Universidad de Zaragoza y 25 de fuera.

1.2.— Estudio previo de los estudiantes de nuevo ingreso


http://www.unizar.es

Estudio previo de los estudiantes de nuevo ingreso
Afo académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 03-11-2019

Nombre del estudio previo Numero de alumnos
No informado 6
Graduado en Ingenieria Mecanica 4
Graduado en Ingenieria Quimica 4
Graduado en Ingenieria Informatica 2
Graduado en Biotecnologia 1
Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion 1
Graduado en Ingenieria Electrénica y Automatica 1
Graduado en Quimica 1
Ingeniero Industrial 1

El Master de Ingenieria Biomédica siempre ha tenido una gran diversidad en el perfil de acceso debido a la
multidisciplinariedad de la titulacion que une las disciplinas de ingenieria con las biomédicas. Este hecho
hizo que el disenio del Master haya sido muy horizontal y con gran optatividad. En el curso 2014-2015 se
modificé la memoria de verificacion eliminando el acceso a estudiantes de la rama Biomédica (Medicina y
Biologia), por lo que se ha reducido ligeramente la dispersion en el perfil de acceso. Esto ha hecho que el
alumnado sea relativamente mas homogéneo, ya que el acceso principal es de estudiantes que provienen
de grados en ingenieria o ingenierias de segundo ciclo, y también se han considerado titulaciones de acceso
idoneas los grados en Ciencias Fisicas, Matematicas y Ciencias Quimicas.

En concreto, en el curso 2018-2019, las titulaciones de origen de los alumnos de nuevo ingreso han sido
Graduado en Ingenieria Mecanica (5), Graduado en Ingenieria Quimica (4), Graduado en Ingenieria
Informatica (2), Ingeniero Informatico Superior (1), Graduado en Biotecnologia (1), Graduado en Ingenieria
de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion (2), Graduado en Ingenieria Electronica y Automatica (1),
Graduado en Quimica (1) e Ingeniero Industrial (1), Graduado en Ingenieria Biomédica (1), Graduado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales (1) e Ingeniero en Mecatronica (1).

1.3.— Nota media de admision

No aplicable.

Todos los estudiantes que lo solicitaron y cumplian los requisitos fueron admitidos, por lo que no hay una
nota de corte.

1.4.— Tamano de los grupos

Los grupos de teoria en las asignaturas obligatorias han sido de media de 25 alumnos, aunque los alumnos
de nueva entrada son 21 hay que tener en cuenta algin alumno con segunda matricula o los alumnos a
tiempo parcial que cursan las asignaturas en dos cursos. Para la realizacion de las practicas de todas las
asignaturas salvo la de “Fundamentos de Anatomia, Fisiologia, Patologia, y Terapeutica” se hicieron dos
grupos.

En las asignaturas optativas el niumero de alumnos matriculados ha variado entre cero y veintiuno.

En el modulo de “Horizontales” ha habido de media 6,6 alumnos variando de cero a doce entre las distintas
asignaturas. En las asignaturas del médulo de especializacién en “TIC en Ingenieria Biomédica” la

matricula se ha movido entre cuatro y nueve alumnos (media de 6,12 alumnos). En el mo6dulo de
Tecnologias de Nanomedicina hubo una matricula media de 12,67 alumnos variando entre once y quince
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los alumnos matriculados en las tres asignaturas. Finalmente, en el moédulo de Tecnologias de
Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos la matricula media fue de 13,4 alumnos (entre once y
veintiuno). Tenemos una asignatura que los alumnos pueden cursar (Tecnologia Electréonica Biomédica)
que pertenece al Master Universitario de Ingenieria Electronica y que en el curso 2018-2019 fue cursada
por dos estudiantes.

En general, en las asignaturas optativas no se han producido desdobles en los grupos de practicas, aunque
algunos profesores optaron por desdoblar, aunque no estuviese reconocido en el POD de la asignatura
(Mecanobiologia Celular, Modelado Biomecanica del Sistema Cardiovascular). Si se mantiene la elevada
matricula, en algunas de ellas, deberia considerarse el desdoble de grupos contemplandolo en el horario de
la titulacion.

2.— Planificacion del titulo y de las actividades de aprendizaje

2.1.— Modificacion o incidencias en relacion con las Guias Docentes, desarrollo docente,
competencias de la titulacion, organizaciéon académica...

En el curso 2018-2019 se han producido modificaciones minimas en las guias docentes. En ocho
asignaturas se han cambiado minimamente los porcentajes de evaluaciéon entre los diferentes apartados
evaluables, y/o se reviso el texto introduciendo cambios en la redaccion en el apartado de evaluaciéon. En
cinco asignaturas se ha actualizado y/o modificado ligeramente el temario, una de ellas ha modificado la
redaccion de la parte de practicas de laboratorio. Cinco guias docentes modificaron ligeramente su
redaccion sin alterar el contenido. Por tultimo, en las guias docente de los trabajos fin de master y practicas
externas se han actualizado los enlaces a paginas webs. En once asignaturas no se introdujeron cambios
de ningun tipo.

Finalmente, la Comision de Garantia de Calidad de los Masteres aprobo el contenido de las Guias
Docentes, el cual también fue revisado y valorado positivamente por la Comisién de Evaluacion de la
Titulacién. Se considera que la planificacion de la docencia contenida en las mismas es detallada y
coherente con los planteamientos de la memoria de verificaciéon de la titulacién.

2.2.— Relacionar los cambios introducidos en el Plan de Estudios

En el curso 2018-2019 no se han producido cambios en el Plan de Estudios. El actual plan fue implantado
en el curso 2014-2015.

2.3.— Coordinacion docente y calidad general de las actividades de aprendizaje que se
ofrecen al estudiante

De los datos de las encuestas realizadas por los estudiantes del master y del informe recopilado por los
estudiantes de la comision de evaluacion de la calidad se deduce que las materias estan bien relacionadas
y coordinadas entre si (preguntas del bloque A — 4.24 sobre 5 y bloque B — 3.88 sobre 5 de las encuestas de
la titulacion). Esta valoracion ha bajado muy ligeramente con respecto a la valoracion del ano pasado (4.35
y 4.35 respectivamente), la pregunta peor valorada es la referente a la oferta de practicas externas por lo
que se debera incidir en ello el presente curso académico. La valoracion global de la ensenanza en la
titulacién se encuentra en 4.27 sobre 5 muy similar al curso pasado (4.3 sobre b5).

Teniendo en cuenta los resultados de los datos e indicadores manejados, asi como la experiencia
manifestada por los representantes de estudiantes en la Comisiéon de evaluacién, la Comision destaca y
valora positivamente:

Contenido de las asignaturas muy novedoso e innovador. Este aspecto supone una motivaciéon extra
para el alumnado.

El fomento de los valores de la multidisciplinariedad que se lleva a cabo a lo largo de todo el Master.

El grado de especializacion del profesorado, que supone un punto fuerte de la titulacion.



La realizacion en muchas asignaturas de actividades de aprendizaje activo y colaborativo, que han
motivado a los estudiantes.

- En cuanto a la calidad de las actividades y de los materiales de estudio y recursos de aprendizaje, la
valoracion es —alta y algo superior al curso pasado (bloque C — 4.53 sobre 5, curso pasado 4.24 sobre 5).
Estos aspectos (metodologias utilizadas, recursos didacticos, bibliografia y material recomendado, etc.) son
aspectos valorados. Se ha indicado por parte de los alumnos que algunos apuntes pueden ser mejorados
aunque la calidad de los mismos se valoran muy positivamente. Solo se observan problemas de
coordinacion muy puntuales dentro de asignaturas en las que participan un numero elevado de profesores,
que se tratara de solucionar en cursos futuros.

3.— Personal académico

3.1.— Valoracion de la adecuacion de la plantilla docente a lo previsto en la memoria de
verificacion

Tabla de estructura del profesorado
Afo académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 13-10-2019

En primer N° total N° total Horas

Categoria Total % curso sexenios quinquenios impartidas %
Cuerpo de Catedraticos de Universidad 11 20,00 11 46 57 334,0 21,48
Cuerpo de Profesores Titulares de 27 49,09 26 65 97 902,7 58,06
Universidad

Profesor Contratado Doctor 7 12,73 7 12 0 210,1 13,51
Profesor Asociado en Ciencias de la Salud 2 3,64 2 0 0 18,0 1,16
Profesor Colaborador 1 1,82 1 2 0 15,0 0,96
Personal Investigador en Formacién 2 3,64 2 0 0 10,0 0,64
Colaborador Extraordinario 2 3,64 2 (no definido) (no definido) 18,0 1,16
Personal Docente, Investigador o Técnico 3 5,45 3 0 0 47,0 3,02
Total personal académico 55 100,00 54 125 154 1.554,8 100,00

La plantilla docente cumple lo previsto en la memoria de verificacion, reuniendo el nivel de cualificacién
académica requerido para el titulo dispone de la adecuada experiencia docente e investigadora. Un 95% del
profesorado actual viene impartiendo clases en el Master desde su inicio, y en el curso 2018-2019 apenas
se han producido cambios en el profesorado con respecto al curso anterior.

Todo el profesorado es doctor y pertenece a grupos de investigaciéon en los distintos ambitos de la ingenieria
biomédica. Salvo el personal investigador en formacion que colabora en las sesiones de laboratorio siempre
junto a otro profesor con responsabilidad docente.

3.2.— Valoracion de la participacion del profesorado en cursos de formacion del ICE,
congresos

Durante el curso 2018-2019, un profesor del Master ha participado con cuatro contribuciones en las XIII
Jornadas de Innovacion Docente e Investigacion Educativa organizada todos los anos por la Universidad de
Zaragoza. En lo que se refiere a proyectos de innovacion docente 40 profesores del Master han participado
en 63 proyectos de innovacion docente. Seis proyectos de innovacién docente han sido coordinados por
profesores del Master. Dentro de estos proyectos destacar el proyecto “Mecanismos para la evaluacion de la
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carga de trabajo en el segundo cuatrimestre del Master en Ingenieria Biomédica” promovido dentro de la
titulacion en el que se ha evaluado la carga docente de los alumnos al cursar las optativas. En lo que se
refiere a los cursos organizados por el ICE, cuatro profesores del master han participado en ocho cursos.
Casi todos los profesores del master cuentan con cursos en la plataforma Moodle (192 cursos).

Todas estas actividades fomentan la mejora en la docencia, e incorporan actividades para que el proceso de
aprendizaje sea mejor y mas activo.

3.3.— Valoracion de la actividad investigadora del profesorado del titulo (Participacion en
Institutos, grupos de investigacién, sexenios, etc...) y su relacién con la posible mejora de la
docencia vy el proceso de aprendizaje

Durante el curso 2018-2019, han impartido clase en el Master de Ingenieria Biomédica 55 profesores, los
cuales reunen un total de 125 sexenios y 154 quinquenios. Todo el profesorado pertenece a grupos de
investigacion dentro de los distintos Institutos de Investigacion de la Universidad de Zaragoza. El Instituto
con mayor representacion dentro del Master es el Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon (I3A),
seguido por el Instituto de Nanociencia de Aragén (INA), el Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon
(ICMA) y el Instituto de Investigacion Sanitaria de Aragon (IISS).

4.— Personal de apoyo, recursos materiales y servicios

4.1.— Valoracion de la adecuacion de los recursos e infraestructura a la memoria de
verificacion

Los recursos materiales e infraestructuras disponibles son, en general, suficientes y contemplados en la
memoria de verificacion.

El grado de satisfaccion general del profesorado a este respecto es bueno (4.03 sobre 5), ha disminuido
ligeramente con respecto al curso anterior (4.08 sobre 5). El peor aspecto valorado por parte del
profesorado espacios para practicas (3.82 sobre 5) y el mejor aspecto, al igual que en el curso anterior, las
aulas destinadas para la docencia teérica (4.28 sobre 5).

El grado de satisfaccion del alumnado a este respecto ha sido bueno también (3.96 sobre 5) es similar al
del profesorado y similar al curso anterior (4.06 sobre 5). El mejor aspecto valorado por el alumnado han
sido los equipamientos de laboratorios y talleres (4.33 sobre 5). El peor aspecto valorado por los alumnos
ha sido el servicio de reprografia (3.69 sobre 5).

4.2.— Analisis y valoracion de las practicas externas curriculares: Numero de estudiantes,
instituciones participantes, rendimiento, grado de satisfaccion y valoracion global del proceso

Durante este curso 2018-2019, han realizado practicas externas curriculares trece alumnos. La mayoria
han realizado practicas en grupos de investigacion de la Universidad de Zaragoza, Instituto de Investigacion
en Ingenieria de Aragon, Fundacion Instituto de Nanociencia de Aragon, y en el Hospital Universitario
Miguel Servet. Debido a que la evaluacion de las practicas ha sido externa al sistema de encuestas Atenea,
no se tienen datos numéricos del grado de satisfaccion de los alumnos ni de los grupos receptores, se
cuenta con unicamente con la opinién personal de los estudiantes que las han realizado. Estos las han
considerado muy ttiles y enriquecedoras dentro de la formacion del Master, dado los conocimientos
adquiridos en ellas, tan so6lo han contestado a la encuesta dos alumnos mostrando un grado de
satisfaccion alto (4.24 sobre 5). No se ha recibido ninguna queja respecto a las practicas.

4.3.— Practicas externas extracurriculares



El Master cuenta con muchas entidades que han venido colaborando en el marco de la realizacion de
Trabajos Fin de Master y de realizacion de practicas extracurriculares: Hospital U. Miguel Servet (servicio
de cirugia), Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa (servicio de neurocirugia), Clinica Oftalmar, Centro
de Investigacion Biomeédica de Aragon, Centro de Investigacion Médica Aplicada de Navarra, Parque
Cientifico Tecnolégico de Aula Dei, Hospital San Jorge de Huesca, Instituto de Medicina Legal de Aragon,
GE HealthCare y CEIT (San Sebastian), Hospital Nacional de Parapléjicos (Toledo) y la empresa QUIBIM
S.L. entre otros. En el curso 2016-2017 se lanz6é desde la Escuela de Ingenieria y Arquitectura un nuevo
programa llamado Ping.Salud para fomentar y ampliar la incorporacién en practicas y/o realizacién de sus
Trabajos Fin de Estudios (TFG/M) a aquellos estudiantes interesados por aplicar sus conocimientos en los
diversos ambitos de la salud. Ademas de las entidades anteriormente mencionadas, la mayor parte de los
alumnos realizan practicas en grupos de investigacion de la Universidad de Zaragoza.

4.4 — Analisis vy valoracion del programa de movilidad: NUmero de estudiantes enviados y
acogidos, universidades participantes, rendimiento, grado de satisfaccion y valoracion global
del proceso

Estudiantes en planes de movilidad
Afo académico: 2018/2019

Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Datos a fecha: 03-11-2019

Centro Estudiantes enviados Estudiantes acogidos

Escuela de Ingenieria y Arquitectura 2 2

En el curso 2018-2019, la movilidad entrante fue de dos estudiantes y la saliente de otros dos Erasmus. El
rendimiento fue bueno, pero no se tienen datos de satisfacciéon de los alumnos acogidos. Se envié a dos
alumnos que han indicado una media de satisfaccion de 4.5 y una valoraciéon general en todas las
respuestas de 4.07. Este dato se considera muy positivo comparando con el curso anterior en el que el
unico alumno que contesté a la encuesta mostré una satisfaccion inferior a tres.

5.— Resultados de aprendizaje

5.1.— Distribucion de calificaciones por asignatura

Distribucién de calificaciones
Afo académico: 2018/2019

Estudio: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 03-11-2019

Curso Cédigo No
Asignatura pre % Sus % Apr % Not % Sob %MH % Otr %

1 69300 Fundamentos de anatomia, fisiologia, patologia y terapéutica 2 95 0 00 7333 10476 1 48 1 48 000

1 69301 Bioestadistica y simulacién numérica en ingenieria biomédica 5 179 0 00 7250 15536 1 36 0 00 00,0

1 69302 Biomecanica y biomateriales 2 91 0 00 5227 15682 0 00 O 00 00,0
1 69303 Tratamiento de sefales e imagenes biomédicas 6 222 0 00 10370 9333 1 37 1 37 000
1 69304 Diseno de prétesis e implantes mediante herramientas 2 167 0 00 O 00 7583 3 250 O 00 000

computacionales
1 69305 Ingenieria de tejidos y andamiajes 2 118 0 00 1 59 7412 5 294 2118 00,0

1 69306 Modelado del comportamiento de tejidos musculo- 2 222 0 00 2222 4444 0 00 1111 00,0
esqueléticos
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Curso E9diED Materiales y tratamientos superficiales para protesis e N2 16,7 0 00 O 00 10833 O 00 O 00 000

Asignatega pre % Sus % Apr % Not % Sob %MH % Otr %
1 69308 Ergonomia y evaluacion de la capacidad funcional 2 143 0 00 3214 8571 1 71 0 00 000
1 69309 Capturay caracterizacion del movimiento i 77 0 00 O 00 11846 1 7,7 O 00 00,
1 69310 Modelado biomecanico del sistema cardiovascular 2 182 0 00 2182 4364 3 273 0O 00 000
1 69311 Mecanobiologia celular 3 231 0 00 1 7,7 6462 2 154 1 7,7 00,0
1 69312 Nanobiomedicina: Fundamentos y aplicaciones 1 77 0 00 5385 6462 1 7,7 0 00 00,
1 69313 Nanoterapia 1 111 0 00 1111 5556 2 222 0 00 000
1 69314 Nanodiagnéstico 1 91 0 00 7636 3273 0O 00 O 00 000
1 69315 Sistemas de e-Health 1 167 0 00 0 00 1167 3 500 1167 000
1 69316 Modelos y sistemas de control fisioldgico 0O 00 O 00 1167 4667 0 00 1167 00,0
1 69317 Percepcion vy visiéon por computador 0O 00 O 00 1200 O 00 3 600 1200 000
1 69318 Robdtica médica y exoesqueletos robotizados 0O 00 O 00 1143 4571 1 143 1143 00,0
1 69319 Andlisis de imagenes médicas 0O 00 O 00 3600 O OO0 2 400 O 00 000
1 69320 Tratamiento avanzado de sefales biomédicas 0O 00 O 00 1250 1250 1 250 1250 00,0
1 69321 Técnicas de reconocimiento de patrones 0O 00 O 00 O 00 3500 2 333 1167 00,0
1 69322 Sistemas de informacién en Medicina 0O 00 O 00 O OO0 7778 2 222 0 00 000
1 69323 Seminario interdisciplinar 2 182 0 00 O OO0 2182 6 545 1 91 000
1 69324 Técnicas de visualizacion y representacion cientifica 1 125 0 00 O 00 2250 4 500 1125 00,0
1 69325 Tecnologias de captaciéon de imagenes médicas 0O 00 O 00 2667 1333 0O 00 O 00 000
1 69326 Tecnologias de radioterapia 0O 00 O 00 O OO0 O 00 21000 O 00 000
1 69327 Bioelectricidad y electrofisiologia 0O 00 1250 O 00 O OO0 2 500 1250 000
1 69333 Practicas externas 2 0O 00 0 OO O OO 1111 8 839 0 00 000
1 69334 Tecnologia electrénica biomédica 1 500 0 00 O OO O OO 1 500 O OO OO0
2 51452 Optatividad en movilidad 11000 0 00 O 0O O OO O OO O OO0 000
2 51453 Optatividad en movilidad 11000 0 00 O 0O O OO O OO O OO0 000
2 51454 Optatividad en movilidad 0O 00 0 OO O OO O OO 11000 O 00 000
2 69329 Trabajo fin de Master (Biomecanica y biomateriales 0O 00 O 00 O 00 7412 9 529 1 59 000

avanzados)
2 69330 Trabajo fin de Master (Tecnologias de la informacion y las 0O 00 O 00 O 00 1333 0 00 2667 000

comunicaciones en ingenieria biomédica)

2 69331 Trabajo fin de Master (sin especialidad) 0O 00 O 00 O 00 1200 2 400 2400 00,0

El estudio acumulado de los resultados de las asignaturas en el curso 2018-2019 muestra que la
calificacién mas frecuente es Notable, en un 45,3% de los casos. Las calificaciones de Aprobado se dan en
un 18.6%, Sobresaliente en un 18,3% y la Matricula de Honor se da en un 4.7% de los casos. En este curso
también se ha dado un cierto porcentaje de No Presentados (12.7%) y algan suspenso (0.3%). Estos
porcentajes son similares a los de los cursos anteriores.

En el presente curso 2018-2019, se presentaron 25 alumnos del Trabajos fin de Master (TFM). La
calificacién predominante fue el Sobresaliente (44.0% de los TFM), seguida por el Notable (36.0%) y
Matricula de Honor (20.0%). Este nivel es alto y satisfactorio, segin indican los profesores que han
participado en el tribunal de Trabajos Fin de Master.



5.2.— Andlisis de los indicadores de resultados del titulo

Andlisis de los indicadores del titulo
Afo académico: 2018/2019

Titulaciéon: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 03-11-2019

Rec
Cod Equi No Tasa
Curso As Asignatura Mat Conv Apro Susp pre éxito

Tasa
rend

Cod As: Codigo Asignatura | Mat: Matriculados | Apro: Aprobados | Susp: Suspendidos | No Pre: No presentados | Tasa Rend: Tasa Rendimiento

2 51452  Optatividad en movilidad 1 0 0 0 1 0.00
2 51453  Optatividad en movilidad 1 0 0 0 1 0.00
2 51454  Optatividad en movilidad 1 0 1 0 0 0.00
1 69300 Fundamentos de anatomia, fisiologia, patologia y terapéutica 21 1 19 0 2 100.00
1 69301 Bioestadistica y simulacién numérica en ingenieria biomédica 28 0 23 0 5 100.00
1 69302 Biomecanica y biomateriales 22 0 20 0 2 100.00
1 69303 Tratamiento de sefales e imagenes biomédicas 27 0 21 0 6 100.00
1 69304 Disefo de prétesis e implantes mediante herramientas 12 0 10 0 2 100.00

computacionales

1 69305 Ingenieria de tejidos y andamiajes 17 0 15 0 2 100.00
1 69306 Modelado del comportamiento de tejidos musculo-esqueléticos 9 0 7 0 2 100.00
1 69307 Materiales y tratamientos superficiales para proétesis e implantes 12 0 10 0 2 100.00
1 69308 Ergonomia y evaluacion de la capacidad funcional 14 0 12 0 2 100.00
1 69309 Capturay caracterizacion del movimiento 13 0 12 0 1 100.00
1 69310 Modelado biomecénico del sistema cardiovascular 11 0 9 0 2 100.00
1 69311 Mecanobiologia celular 13 0 10 0 3 100.00
1 69312 Nanobiomedicina: Fundamentos y aplicaciones 13 0 12 0 1 100.00
1 69313  Nanoterapia 9 0 8 0 1 100.00
1 69314  Nanodiagnostico 11 0 10 0 1 100.00
1 69315 Sistemas de e-Health 6 0 5 0 1 100.00
1 69316 Modelos y sistemas de control fisioldgico 6 0 6 0 0 100.00
1 69317  Percepcidn y vision por computador 5 0 5 0 0 100.00
1 69318 Robética médica y exoesqueletos robotizados 7 0 7 0 0 100.00
1 69319  Analisis de imagenes médicas 5 0 5 0 0 100.00
1 69320 Tratamiento avanzado de sefales biomédicas 4 0 4 0 0 100.00
1 69321  Técnicas de reconocimiento de patrones 6 0 6 0 0 100.00
1 69322  Sistemas de informacion en Medicina 9 0 9 0 0 100.00
1 69323  Seminario interdisciplinar 11 0 9 0 2 100.00

1 69324  Técnicas de visualizacion y representacion cientifica 8 0 7 0 1 100.00
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Rec

Cod Equi No Tasa Tasa
Curso As Asignatura Mat Conv Apro Susp pre éxito rend
1 69325 Tecnologias de captaciéon de imagenes médicas 3 0 3 0 0 100.00 100.00
1 69326  Tecnologias de radioterapia 2 0 2 0 0 100.00 100.00
1 69327  Bioelectricidad y electrofisiologia 4 0 3 1 0 75.00 75.00
2 69329  Trabajo fin de Master (Biomecanica y biomateriales avanzados) 17 0 17 0 0 100.00 100.00
2 69330 Trabajo fin de Master (Tecnologias de la informacion y las 3 0 3 0 0 100.00 100.00

comunicaciones en ingenieria biomédica)

2 69331  Trabajo fin de Master (sin especialidad) 5 0 5 0 0 100.00 100.00
1 69333  Practicas externas 2 9 0 9 0 0 100.00 100.00
1 69334  Tecnologia electronica biomédica 2 0 1 0 1 100.00 50.00

En las asignaturas impartidas en el curso 2018-2019, en los indicadores de resultados del titulo no se ha
observado ningun dato que manifieste situaciones problematicas. Las tasas de éxito y rendimiento son
similares con respecto al curso anterior. La tasa de éxito en el conjunto de las asignaturas es del 99,7% y
la de rendimiento del 87,9%.

Las tasas de rendimiento en las asignaturas obligatorias oscilan entre el 77,8% y el 90,91%. En las
asignaturas optativas del médulo de “Tecnologias de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos”, la
tasa de éxito es del 100% en todas ellas, y la tasa de rendimiento se situa entre el 76,9% y el 92,3%. Por
otro lado, en las asignaturas del modulo de “Tecnologias de Nanomedicina” la tasa de éxito es del 100% en
todas ellas y su rendimiento se encuentra entre el 88,9% y el 92,3%. En las asignaturas optativas del
modulo de “Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones en Ingenieria Biomédica” la tasa de éxito es
del 100% en todas ellas. En este modulo, la tasa de rendimiento es del 100% en siete asignaturas y del
83,3% en una de ellas. Finalmente, en el modulo de “Tecnologias Horizontales” la tasa de éxito es del 100%
en cuatro asignaturas y del 75% en una de ellas. El rendimiento oscila entre el 75% y el 100%.

Los indicadores anteriores permiten deducir un alto nivel de rendimiento en lo que respecta a la
superacion de las asignaturas del master. Las tasas de rendimiento y €xito pueden considerarse altas para
la media de las titulaciones de la Universidad, pero en linea con otras titulaciones de master, y con los
rendimientos que se han observado en cursos anteriores. Ademas, el perfil del alumnado es de estudiantes
muy motivados por la titulacion, de ahi también los buenos resultados de rendimiento y éxito.

5.3.— Acciones implementadas en el titulo para fomentar que los estudiantes participen
activamente en su proceso de aprendizaje y que esto sea reflejado en los criterios de
evaluacion

En el curso 2018-2019, 40 profesores han participado en proyectos de innovaciéon docente (63).

Alguno de estos proyectos de innovacion docente esta directamente relacionado con el Master de Ingenieria
Biomédica, por ejemplo, PIIDUZ_ 18 240 “Aproximacion multidisciplinar a la docencia de electrénica
biomédica”.

Cabe mencionar el proyecto PIET_18_276 “Mecanismos para la evaluaciéon de la carga de trabajo en el
segundo cuatrimestre del Master en Ingenieria Biomédica”. Este proyecto de innovacion nace de las
demandas de los alumnos en cuanto a la carga docente en las actividades optativas. En el se evalua la
carga de trabajo y su evolucion temporal a lo largo del cuatrimestre de primavera, el cual en el master en
Ingenieria Biomédica esta dividido en dos bimestres. Esto hace que las asignaturas pasen muy deprisa
(clases, practicas, trabajos, evaluacion). Gracias a este proyecto se ha mejorado la coordinacion de las
actividades de evaluacion, y la carga de trabajo de las asignaturas. Por ejemplo, los trabajos de las
asignaturas del primer bimestre se entregaron antes de la finalizacion del periodo de evaluacion de este
bimestre en las asignaturas de la rama de Biomateriales, con ello se evité el solapamiento con las
asignaturas del segundo bimestre.



En el Master contamos con una asignatura, “Seminario interdisciplinar”, que se nutre fundamentalmente
de los expertos que los profesores del Master invitan cada ano. Este curso 2018-2019 tuvimos 36
seminarios. Estos ponentes destacan tanto en el ambito docente como en el empresarial, asi como en el
investigador. Una parte de estas charlas vienen financiadas por el Programa Expertia (este curso 2018-
2019 fueron 8). La existencia de este programa es muy importante para el desarrollo de esta asignatura y
para dar otros puntos de vista en la formacion de la Ingenieria Biomédica.

6.— Satisfaccion y rendimiento

6.1.— Tasas globales del titulo
6.1.1.— Tasas de éxito/rendimiento/eficiencia

Tasas de éxito/rendimiento/eficiencia

Titulaciéon: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 03-11-2019

Curso Exito Rendimiento Eficiencia
2012-2013 99.30 96.15 88.51
2013-2014 100.00 96.97 98.60
2014-2015 98.35 86.06 88.31
2015-2016 97.82 82.90 97.36
2016-2017 98.37 91.84 94.44
2017-2018 99.59 94.57 95.40
2018-2019 99.81 89.88 97.55

Las tasas de éxito, rendimiento y eficiencia son del 99.8%, 89.9% y 97.5% respectivamente en el tltimo
curso 2018-2019. Desde que se tienen datos al respecto estas tasas han sido siempre muy elevadas. Esto
es indicativo del buen funcionamiento del Master desde su creaciéon. Estos resultados también son el
resumen de los datos que se han dado en los apartados anteriores de este informe.

6.1.2.— Tasas de abandono/graduacién

Tasas de abandono/graduacién

Titulaciéon: Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Datos a fecha: 03-11-2019

Curso de la cohorte de nuevo ingreso (*) Abandono Graduacion
2012-2013 10.53 84.21
2013-2014 0.00 82.35
2014-2015 5.56 66.67
2015-2016 0.00 100.00
2016-2017 0.00 92.31
2017-2018 0.00 88.46

2018-2019 0.00 21.05



(*) El curso de la cohorte de nuevo ingreso muestra el curso académico de inicio de un conjunto de
estudiantes que acceden a una titulacion por preinscripcion. Los datos de la tasa de graduacion y
abandono de una cohorte en el curso académico 'x' estaran disponibles a partir del curso 'x+n', donde n' es
la duracion en anos del plan de estudios.

Las tasas de abandono son practicamente nulas, o muy bajas. Solamente en el curso 2012-2013, la tasa de
abandono supero6 el 10%. La tasa de graduacion esta entorno a una media del 85%. El Master en Ingenieria
Biomédica es de 75 créditos ECTS, por lo que cursarlo supone algo mas de un curso académico. De hecho,
es por eso, que en el curso 2018-2019 la tasa de graduacion es del 21.05%.

6.2.— Evaluacion del grado de satisfaccion de los diferentes agentes implicados en el titulo

6.2.1.— Valoracion de la satisfaccion de los estudiantes con la formacion recibida

Este curso 2018-2019, han realizado la encuesta de satisfacciéon de los estudiantes quince estudiantes, lo
que supone un 65.22% de los mismos, se ha aumentado casi en nueve puntos su participacion con
respecto al ano anterior (56.53%). El grado de satisfaccion medio del estudiante con la titulacién es de 4.1
sobre 5 puntos (curso anterior 4.14 sobre 5). Siendo la satisfaccién global de 4.27 puntos sobre 5 (curso
anterior 4.27 sobre 5). En ambos casos los valores son muy similares a los del curso anterior.

Sobre los resultados de los distintos bloques, €l aspecto menos satisfactorio ha sido con respecto al plan de
estudios y desarrollo de la formacién (3.88 sobre 5). El aspecto mejor valorado es el de recursos humanos
(4.53 sobre 5), seguido por el de gestion académica y administrativa (4.33 sobre 5) y seguido por el de
atencion al alumnado (4.24 sobre 5).

En general, la satisfaccion del alumnado es buena. Aunque hay aspectos que deben mejorarse. Los
alumnos reclaman adecuar el esfuerzo al tiempo de trabajo necesario para alcanzar los objetivos del master
sobre todo en las asignaturas optativas y mayor oferta de practicas externas.

6.2.2.— Valoracion de la satisfaccion del Personal Docente e Investigador

Este curso 2018-2019, han realizado la encuesta de satisfaccion del PDI 18 profesores de 54 (33.33%), se
ha producido un descenso importante de su participacion con respecto al ano anterior (41.51%). La
participacion deberia ser superior. El grado de satisfaccion medio del PDI con la titulaciéon es de 4.26 sobre
5 puntos, valoracion ligeramente superior al curso anterior (4.2 sobre 5).

Sobre los resultados, el grado de satisfaccion global es de 4.52 sobre 5, similar al curso 2017-2018 (4.41
sobre 5). El aspecto menos satisfactorio ha sido con respecto recursos e infraestructura (4.03 sobre 5). El
aspecto mejor valorado es el bloque de informacion y gestién de la titulacion (4.47 sobre 5), seguido por el
bloque relacionado el plan de estudios (4.26 sobre 5), y finalmente, el bloque de estudiantes (4.06 sobre 5).

En general, la satisfaccion del profesorado se mantiene con respecto al curso anterior. Aunque siempre hay
aspectos que pueden y deben ser mejorados. El profesorado indica que falta apoyo para el uso de software
especializado. Se reclama un mayor apoyo por parte del personal que gestiona las salas de practicas. Asi
como que los horarios son poco compatibles con la conciliacién familiar. Algiin profesor reclama dar toda la
docencia en inglés para favorecer su internacionalizacion y la captacién de estudiantes extranjeros. Por
ultimo, se comenta la posibilidad de pasar el master a un ano y medio por la carga de trabajo del
estudiante en las asignaturas optativas.

6.2.3.— Valoracion de la satisfaccion del Personal de Administracién y Servicios

En la encuesta de satisfaccion realizada al PAS relacionado con las titulaciones, el porcentaje de
participacion es del 17.5% muy bajo, incluso inferior al curso pasado (20,79%).

La valoracion global de la Titulaciones de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura para el PAS es de 3.84
sobre 5 (curso anterior 4.03 sobre 5). Lo peor valorado es el bloque de Recursos con una media de 3.41
sobre 5. Dentro de este bloque, el apartado menos valorado es el de Plan de Formacion para el PAS (3.04
sobre 5). El resto de aspectos estan valorados al nivel de la valoracién global de la titulacion. Los aspectos
mejor valorados por el PAS son los relativos a la gestion y organizacion del trabajo (4.09 sobre 5) y los
relativos a la informacién y comunicacion (3.97 sobre 5).



7.— Orientacion a la mejora

/.1.— Aspectos susceptibles de mejora en la organizacion, planificacion docente y desarrollo
de las actividades del titulo derivados del analisis de todos y cada uno de los apartados
anteriores para su inclusion en el PAIM

Gracias al proceso de evaluacién se han podido identificar los siguientes aspectos susceptibles de mejora,
que deben tratar de abordarse en el curso siguiente:

- Se trabajara con Universa y los distintos Departamentos en la oferta de practicas extracurriculares para
los estudiantes.

- Se informara de manera especifica sobre la plataforma pinSalud.

- Se intentaran mejorar los apuntes en las asignaturas identificadas por los estudiantes evitando apuntes
manuscritos y fotocopias de mala calidad.

- Se tratara de mejorar la coordinacion en asignaturas donde participan un gran ntmero de profesores.

- Se comunicaran al centro de calculo los problemas detectados en las salas informaticas y las
instalaciones de software.

- Se realizaran acciones orientadas a la consecucion de los ODS en la Agenda 2030. En este aspecto
senalar que, a finales del curso 2018-2019 se configuré un proyecto de centro para implementar los ODS
en todas las titulaciones de la EINA. Dicho proyecto, que se presenté a la convocatoria 2019-2020 de
innovacién docente de la UZ, ha sido concedido y lleva por titulo: PIEC_19_429: "Implementando los ODS
en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura: primeros pasos".

- Adecuacion de la carga de trabajo de algunas asignaturas optativas, identificadas en el proyecto
PIET_18_276, a sus correspondientes ECTS. Siguiendo los resultados de este proyecto, algunas
asignaturas han reducido la amplitud de los trabajos y la entrega de guiones de practicas para ajustarse a
los tres créditos ECTs , por ejemplo en Mecanobiologia Celular. También se ha coordinado la entrega de
trabajos entre las distintas asignaturas.

- Mejorar la coordinacion de las pruebas de evaluacion, especialmente los trabajos de asignatura y entrega
de guiones de practicas. En este aspecto se ha conseguido evitar el solapamiento entre los trabajos del
primer bimestre y las asignaturas del segundo bimestre.

7.2.— Aspectos especialmente positivos que se considere pueden servir de referencia para
otras titulaciones (Buenas précticas)

Los aspectos que se consideran mas destacables en las encuestas asi como en la experiencia manifestada
por los miembros de la Comision son:

- La multidisciplinariedad de los contenidos y actividades del Master.

- El grado de especializacion del profesorado, que supone un punto fuerte de la titulacion.

- La realizacion de actividades de aprendizaje activo y colaborativo.

- La oferta de seminarios interdisciplinares que ofrece a los estudiantes la posibilidad de participar en
debates y discusiones cientificas.

- El grado de interaccion entre estudiantes y profesores.

- Las sesiones de informacion sobre las asignaturas al principio de cada bimestre, que sirven también para
resolver dudas sobre la titulacién o plantear problemas que se hayan producido.

- La realizacion de unas sesiones con contenidos sobre el trabajo del investigador (en formato de
seminarios): el proceso investigador, fuentes de articulos, metodologias de investigacion, normativa de
publicaciones, tesis doctoral y publicaciones exigidas para la tesis, normativa y leyes de patentes, ética en
la investigacion, fraude cientifico...

- Este Master destaca porque al finalizarlo, los estudiantes adquieren una especialidad que en otros
Masteres del mismo ambito no se oferta.



- La estructura del Master de 75 créditos distribuidos en un curso completo mas el Trabajo Fin de Master,
favorece la movilidad de los estudiantes para hacer el Trabajo Fin de Master en otros ambitos que
complementen su formacion.

- Este ano se realiz6 la cuarta edicion de la jornada de presentacion de los Masteres de la EINA en el cual el
Master en Ingenieria Biomédica participé. Destacar la buena acogida que tuvo la jornada entre los alumnos
por el gran interés mostrado en la formacion que se imparte en nuestros masteres.

/.3.— Respuesta a las RECOMENDACIONES contenidas en los informes de seguimiento,
acreditacion (ACPUA) o verificacion (ANECA)

En el curso académico 2013-2014, se solicité la Renovacién de la Acreditacion del titulo, para lo que se
elabor6 el autoinforme junto con las evidencias requeridas. Se recibi6 ya en el curso 2014-2015 una
Propuesta de Informe FAVORABLE de Renovacion de la Acreditacion. En el curso 2018-2019 no se han
recibido recomendaciones.

7.3.1.— Valoracion de cada recomendacion
Del informe de Renovacion de la Acreditacion, destacaban los siguientes aspectos:
Como puntos fuertes del Master:

- El sector de las nuevas tecnologias ha sido definido como sector estratégico en la Estrategia
Aragonesa de Competitividad y Crecimiento, con referencias concretas a la biotecnologia.

- La calidad de los medios humanos y técnicos disponibles.

- La relacion del Master con los institutos de investigacion I3A, ICMA, ISS e INA.

- El grado de satisfacciéon alcanzado por los egresados.

- El bajo nivel de paro y la rapidez en encontrar trabajo relacionado con el Master.
- La multidisciplinariedad.

- La motivacion del alumnado.

Como puntos débiles se senalan:

- La escasa internacionalizacion entre los estudiantes.

- Amplitud de perfil de ingreso.

- Debido a la variedad de perfiles de ingreso, existe la percepcion por parte de algunos alumnos de
que se ha producido una escasa profundizacién de contenidos en algunas asignaturas.

Asimismo, la propuesta de informe indica que se superan todos los criterios de evaluacion, con especial
mencion al Criterio 4: Personal Académico, que se supera excepcionalmente.

7.3.2.— Actuaciones realizadas o en marcha

En cuanto a la propuesta de informe favorable de renovacién de la acreditaciéon, se sefial6 como puntos
débiles la falta de internacionalizaciéon de los alumnos y la amplitud y variedad de los perfiles de ingreso.
La Comision ya habia identificado previamente dichos aspectos, y espera que podran mejorarse gracias a la
modificacion del plan de estudios que comenzoé en el curso 2014-2015. Asi la planificacién del Master en
60 ECTS de asignaturas mas 15 ECTS del TFM facilita que algunos estudiantes realicen el TFM en otros
centros, asi como recibir estudiantes interesados en realizar su TFM en Zaragoza. Este aspecto se ha
trabajado este curso 2018-2019, ya que dos estudiantes se han ido, y se han acogido otros dos
estudiantes. En el curso 2019-2020, tres estudiantes del master cursan el TFM en el contexto ERASMUS
fuera de la Universidad de Zaragoza y otros dos cursan el master en la Universidad de Zaragoza, vienen de
Lituania.

La amplitud de los perfiles de ingreso, aunque es inherente a un Master como el de Ingenieria Biomédica,
se ha reducido con la modificacién de la Memoria de Verificaciéon, ya que se elimina la admisiéon de los
estudiantes procedentes de titulaciones de corte biomédico (medicina, biologia). Asimismo, el



planteamiento de 30 ECTS de asignaturas obligatorias esta permitiendo nivelar los conocimientos previos
de los estudiantes, mitigando en parte el problema de la variedad de perfiles de ingreso.

7.4.— Situacion actual de las acciones propuestas en el Ultimo Plan Anual de Innovacion y
Mejora. Situacion actual de cada accion: ejecutada, en curso, pendiente o desestimada

1. Proyecto de Innovacion docente para evaluar la carga de trabajo en las asignaturas optativas
(ejecutada).

2. Revision de los contenidos de las asignaturas y dinamizacion (ejecutada).

3. Armonizacion de los plazos de admisién a master con el inicio del curso (en curso).

4. Analizar y definir las modificaciones necesarias para cumplir los criterios de Master de Referencia
(ejecutada).

5. Motivar al profesorado a participar en proyectos de innovacién docente (ejecutada).

6 Motivar al profesorado a participar en cursos de formacién del ICE (ejecutada).

7. Fomentar la participacion del profesorado en el programa EXPERTIA (ejecutada).

8 Ampliacién de la cobertura del programa EXPERTIA (en curso).

9 Fomentar la participacion del profesorado en las encuestas de satisfaccion de la titulaciéon y sus

asignaturas (ejecutada).

10. Fomentar la participacion de los estudiantes en las encuestas de satisfaccion de la titulacién y sus
asignaturas (ejecutada).

11. Realizacion de una Jornada Cero del Master y de presentacion de Optativas (ejecutada).
12. Promocion del Titulo en el ambito universitario (ejecutada).
13. Contabilizaciéon de la docencia de Master en POD (en curso).

14. Compromiso con el fomento de valores de igualdad, inclusién y diversidad y apoyo a los objetivos del
Plan de Igualdad de la UZ (en curso).

15. Apoyo y difusion de acciones y actividades para promover y visibilizar la presencia de mujeres en la
ingenieria y la tecnologia (en curso). Varias profesoras del master participaron en el proyecto de innovacién
PIPOUZ_18_230 “Promocion de la equidad de género en Ingenieria y Arquitectura desde la igualdad de
oportunidades mediante la tutorizacién especifica.”

16. Compromiso con el fomento de la integracion de los objetivos de sostenibilidad de la UZ (en curso).
Senialar que, a finales del curso 2018-2019 se configuré un proyecto de centro para implementar los ODS
en todas las titulaciones de la EINA. Dicho proyecto, ha sido concedido y lleva por titulo: PIEC_19_429:
"Implementando los ODS en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura: primeros pasos".

8.— Reclamaciones, quejas, incidencias

No consta que haya habido reclamaciones, quejas e incidencias.

9.— Fuentes de informacion

Para la realizacién del presente informe se han utilizado los siguientes datos e indicadores:

1) Encuestas de satisfacciéon de los estudiantes. Los alumnos han realizado encuestas de satisfaccion por
asignatura, asi como una encuesta de satisfacciéon con la titulacién.

2) Encuestas de satisfaccion del profesorado realizadas segun el procedimiento online de la Universidad de
Zaragoza.



3) Informe de satisfaccion del personal de administraciéon y servicios de la EINA (con las titulaciones de
Master en general).

4) Indicadores de resultados (tasas de éxito y de rendimiento y distribucién de calificaciones) de las
asignaturas.

5) Un informe encargado a los representantes de estudiantes en la Comisién de Evaluacién de la Calidad de
la Titulacién, con el objetivo de detectar eventuales disfunciones con respecto a la organizacién de los
estudios, contenidos y coordinacion de las materias. Estos mantuvieron reuniones con el resto de
estudiantes, recopilando y resumiendo los aspectos mejorables en el documento " Informe realizado por los
estudiantes sobre el Master Universitario en Ingenieria Biomédica para su estudio en la Comision de
Evaluacion de la Calidad del Master."

6) Por ultimo, los miembros de la Comision han aportado su experiencia personal en la realizacion del
presente informe.

10.— Datos de la aprobacion

10.1.— Fecha de aprobacién (dd/mm/aaaa)

04/12/2019

10.2.— Aprobacién del informe

Cinco votos a favor por parte de los asistentes a la reunioén:

Raquel Bailon Luesma

José Manuel Garcia Aznar

M2José Gomez Benito

Pedro Napal Jiménez

Sonia Mouhsine Arjoune

Un voto a favor a través de la aprobaciéon del informe por correo electrénico:
Rubén Santos

Total seis votos a favor, ninguno en contra.



— s EVALUACION DE LA ENSENANZA: Informe de Titulacion 18 de septiembre de 2019
Universidad

Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547)

ANO: 2018-19 SEMESTRE: Global 46.04%
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

N° B> Tasa Meda Desviacion %
Asignatura alumnos respuestas respuestas A B c D Asig
Fundamentos de anatomia, fisiologia, patologia y terapéutica (69300) 21 13 61.9 3.81 -1.8%
Bioestadistica y simulacion numérica en ingenieria biomédica (69301) 28 11 39.29 3.81 -1.8%
Biomecanica y biomateriales (69302) 23 10 43.48 3.69 -4.9%
Tratamiento de sefiales e imagenes biomédicas (69303) 28 12 42.86 3.31 -14.69%
Disefio de proétesis e implantes mediante herramientas computacionales (69304) 14 5 35.71 4.86 25.26%
Ingenieria de tejidos y andamiajes (69305) 21 7 33.33 4.59 18.3%
Modelado del comportamiento de tejidos musculo-esqueléticos (69306) 11 6 54.55 4.64 19.59%
Materiales y tratamientos superficiales para prétesis e implantes (69307) 15 4 26.67 4.59 18.3%
Ergonomia y evaluacion de la capacidad funcional (69308) 15 7 46.67 3.41 -12.11%
Captura y caracterizacion del movimiento (69309) 15 6 40.0 4.39 13.14%
Modelado biomecanico del sistema cardiovascular (69310) 13 6 46.15 4.7 21.13%
Mecanobiologia celular (69311) 18 4 22.22 4.71 21.39%
Nanobiomedicina: Fundamentos y aplicaciones (69312) 15 6 40.0 3.83 -1.29%
Nanoterapia (69313) 11 7 63.64 4.41 13.66%
Nanodiagndstico (69314) 12 6 50.0 4.35 12.11%
Sistemas de e-Health (69315) 6 3 50.0 3.31 -14.69%
Modelos y sistemas de control fisiolégico (69316) 6 4 66.67 2.96 -23.71%
Percepcion y visién por computador (69317) 5 3 60.0 3.67 -5.41%
Robdtica médica y exoesqueletos robotizados (69318) 7 5 71.43 3.06 -21.13%
Analisis de imagenes médicas (69319) 5 4 80.0 2.75 -29.12%
Tratamiento avanzado de sefiales biomédicas (69320) 4 2 50.0 3.68 -5.15%
Técnicas de reconocimiento de patrones (69321) 6 3 50.0 4.6 18.56%




TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547)

ANO: 2018-19 SEMESTRE: Global
. . 46.04%

Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

NO N Tasa Media o

Desviacion %

Asignatura alumnos respuestas respuestas 5 B c D Asig
Sistemas de informacién en Medicina (69322) 9 5 55.56 2.21 -43.04%
Seminario interdisciplinar (69323) 12 6 50.0 3.81 -1.8%
Técnicas de visualizacién y representacion cientifica (69324) 8 4 50.0 2.67 -31.19%
Tecnologias de captacién de imagenes médicas (69325) 3 2 66.67 4.29 10.57%
Tecnologias de radioterapia (69326) 2 2 100.0 4.64 19.59%
Bioelectricidad y electrofisiologia (69327) 6 3 50.0 4.74 22.16%
Tecnologia electrénica biomédica (69334) 2 1 50.0 4.14 6.7%
Sumas y promedios 341 157 46.04 3.88 0.0%

Bloque A: Informacion y Planificacion

Blogue B: organizacioén de las ensefianzas
Blogue C: Proceso de ensefianza/aprendizaje
Blogue D: Satisfaccion Global

Asignatura: Media de todas las respuestas
Desviacion: Sobre la media de la Titulacion.



%= Universidad  PROGRAMAS DE MOVILIDAD: ERASMUS Afio: 2018-19 29 de noviembre de 2019

e
Al Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
2 2 100.0% 4.07
BLOQUE: RECONOCIMIENTO
ACADEMICO ~ Frecwencass  %Frecuenciass
4.¢ El Acuerdo de aprendizaje se modificé Sl NO So' NOO
durante el periodo de movilidad? 0 2 0% 100%

6.¢,Qué reconocimiento académico de

periodo de movilidad obtuvo o piensa Completo Parcial No Completo Parcial No

obtendra de su institucion de envio? 1 0 0 50% 0% 0%

7.¢Informé la institucién de envio de ) .

como convertirian a su regreso notas Si, antes Al regreso No No comprobado Si, antes Al regreso No No comprobado

obtenidas en la institucién de acogida? 0 1 1 0 0% 50% 50% 0%

BLOQUE: PREPARATIVOS PRACTICOS Y

ORGANIZATIVOS INFORMACION Y APOYO

8.¢ El proceso de seleccion en su : .

institucion de envio fue justo y Sl NO No puedo juzgar Sl NO No puedo juzgar

transparente? 2 0 0 100% 0% 0%

BLOQUE: COSTES

20.¢En qué medida su beca cubri6 los 0-25% 26-50% 51-75% 76-100% 0-25% 26-50% 51-75% 76-100%

gastos de movilidad? 1 0 1 0 50% 0% 50% 0%
Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

1. Calidad de los cursos 1 1 35
2. Calidad de los métodos de ensefianza 1 1 35
3. Apoyo recibido en el proceso de aprendizaje 1 1 3.0
BLOQUE:CALIDAD DEL APRENDIZAJE Y DE LA DOCENCIA RECIBIDA EN LA 3.33
9. Satisfaccidn con el Apoyo administrativo (universidad de Zaragoza) 2 5.0
10. Satisfaccion con la Tutorizacion académica en Universidad de Zaragoza 1 1 4.5
11. Satisfaccién con el Apoyo administrativo (universidad de destino 1 1 4.5
12. Satisfaccién con la Tutorizacion académica en Universidad de destino 1 1 3.0
BLOQUE:PREPARATIVOS PRACTICOS Y ORGANIZATIVOS INFORMACION Y APOYO 4.25
13. Alojamiento 1 1 3.5




PROGRAMAS DE MOVILIDAD: ERASMUS Afio: 2018-19 29 de noviembre de 2019

TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)

2 2 100.0% 4.07

Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

14. Aulas 1 1 4.0
15. Espacios de estudio, laboratorios o instalaciones similares 1 1 5.0
16. Bibliotecas 1 1 4.0
17. Acceso a ordenadores 1 1 4.0
18. Acceso a Internet 1 1 4.5
19. Acceso a bibliografia especializada 1 1 4.5
BLOQUE:SATISFACCION CON ALOJAMIENTO E INFRAESTRUCTURAS DE LA 421
21. En general, ¢cOmo esta de satisfecho/a con su experiencia de movilidad 1 1 4.5
BLOQUE:SATISFACCION GENERAL 4.5
Sumas y promedios 4.07

Respuestas abiertas: Listados adjuntos.



T Universidad PROGRAMAS DE MOVILIDAD: ERASMUS. Afio: 2018-19
* Zaragoza

TITULACION:  Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
2 2 100.0% 4.07
TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN 1 5.0
KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN 1 4.0

Respuestas abiertas: Listados adjuntos.



TE Universidad EVALUACION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS POR LOS ALUMNOS. Informe de TITULACION

120
101 Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547)

ANO: 2018-19 SEMESTRE: Global 13 2 15.38%

N° N° Tasa
Asignatura alumnos respuestas respuestas A B C D E = Asig Desv. %
Practicas externas 2 (69333) 13 2 15.38 4.24  0.0%
Sumas y Promedios 13 2 15.38 424 0.0%

Blogue A: Informacion y asignacion de programas de
préacticas externas

Blogue B: Centro o Institucion

Bloque C: Tutor Académico Universidad

Bloque D: Tutor Externo

Bloque E: Formacién Adquirida

Bloque F: Satisfaccion Global.



T Universidad SATISFACCION DEL PAS CON LA TITULACION Afio: 2018-19 18 de septiembre de 2019
‘H',I‘ Zaragoza

CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110) _
160 28 17.5% 3.84
Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

1. Informacién disponible sobre las titulaciones que se imparten en el Centro 1 3 3 13 3.96
2. Comunicacién con los responsables académicos y/o administrativos en relacién 1 1 2 2 11 4.07
3. El profesorado del Centro (accesibilidad, comunicacidn...) 2 4 12 4.07
4. Estudiantes del Centro (comunicacion, trato...). 1 9 11 3.93
5. Respuesta a tus sugerencias y reclamaciones, en su caso 2 2 1 4 12 3.81
BLOQUE:INFORMACION Y COMUNICACION 3.97
6. Amplitud y adecuacion de los espacios donde desarrolla su trabajo. 3 2 8 9 3.46
7. Adecuacion de los recursos materiales y tecnolégicos para las tareas 2 3 4 12 3.68
8. Plan de Formacion para el personal de Admén. y Servicios. 2 3 6 7 7 3.04
9. Servicios en materia de prevencion de riesgos laborales 1 1 3 8 13 3.44
BLOQUE:RECURSOS 341
10. Organizacion del trabajo dentro de su Unidad 1 2 3 11 4.07
11. Adecuacién de conocimientos y habilidades al trabajo que desempefia. 2 1 1 1 14 412
BLOQUE:GESTION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO 4.09
12. Nivel de satisfaccion global con la gestién académica y administrativa del 2 4 10 4.14
13. Nivel de satisfaccién global con otros servicios y recursos del Centro 1 7 8 411
BLOQUE:SATISFACCION GLOBAL 4.12
Sumas y promedios 3.84

Respuestas abiertas: Listado adjunto.



T Universidad SATISFACCION DEL PDI CON LA TITULACION Afio: 2018-19 18 de septiembre de 2019
* Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
54 18 33.33% 4.26
Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

1. Distribucién temporal y coordinacién de médulos y/o materias a lo largo del 1 10 4.33
2. Distribucién del Plan de estudios entre créditos tedéricos, practicos y trabajos a 3 7 4.28
3. Mecanismos de coordinacion (contenidos, equilibrio cargas de trabajo del 2 3 7 3.94
4. Adecuacion de horarios y turnos 2 1 6 4.22
5. Tamafio de los grupos 1 2 4 4.53
BLOQUE:PLAN DE ESTUDIOS 4.26
6. Conocimientos previos del estudiante para comprender el contenido de su 1 2 5 8 3.59
7. Orientacién y apoyo al estudiante 1 1 8 4.41
8. Nivel de asistencia a clase de los estudiantes 1 7 4.5
9. Oferta y desarrollo de programas de movilidad para estudiantes 1 1 3 8 4.0
10. Oferta y desarrollo de practicas externas 2 1 6 5 3.75
BLOQUE:ESTUDIANTES 4.06
11. Disponibilidad, accesibilidad y utilidad de la informacién sobre el titulo (Web, 1 5 4.61
12. Atencidn prestada por el Personal de Administracion y Servicios del Centro 2 5 4.5
13. Gestién de los procesos administrativos del titulo (asignacion de aulas, fechas 1 7 4.5
14. Gestién de los procesos administrativos comunes (plazo de matriculacion, 3 7 4.28
15. Gestion realizada por los Agentes del Titulo (Coordinador y Comisiones). 3 4.83
16. Acciones de actualizacién y mejora docente llevadas a cabo por la 1 5 6 4.06
BLOQUE:INFORMACION Y GESTION 4.47
17. Aulas para la docencia tedrica 3 7 4.28
18. Recursos materiales y tecnoldgicos disponibles para la actividad docente 4 8 411
19. Espacios para practicas (seminarios, salas de informatica, laboratorios, etc.) 1 1 4 8 3.82
20. Apoyo técnico y logistico de los diferentes servicios para el desarrollo de la 2 1 1 3 5 3.88




= Universidad  SATISFACCION DEL PDI CON LA TITULACION Afio: 2018-19 18 de septiembre de 2019

e
Al Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Ingenieria Biomédica (547) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
54 18 33.33% 4.26
Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

BLOQUE:RECURSOS E INFRAESTRUCTURAS 4.03
21. Nivel de satisfaccion con la o las asignaturas que imparte 1 5 12 4.61
22. Nivel de satisfaccion con los resultados alcanzados por los estudiantes 3 6 9 4.33
23. Nivel de satisfaccion general con la titulacion 1 5 12 4.61
BLOQUE:SATISFACCION GENERAL 4.52

4.26

Sumas y promedios
Respuestas abiertas: Listado adjunto.
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