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1. Andlisis de los procesos de acceso y admision, adjudicacidn de plazas, matricula.

1.1 Plazas de nuevo ingreso ofertadas.

Plazas de nuevo ingreso ofertadas
Afo académico: 2015/ 2016

Titulacion: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética
Plan: 535
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

Datos a fecha: 22-10-2016

Concepto Num. plazas
NUmero de plazas de nuevo ingreso 75
NUmero de preinscripciones en primer lugar 0
NUmero de preinscripciones 0

En el curso 2015-2016 se ofertaron 75 plazas, de acuerdo con la memoria de verificacion.

Hubo 17 alumnos de nueva matricula, lo que corresponde a un 22,67 % de la oferta total. El total de alumnos
matriculados durante dicho curso fue de 26 en modalidad presencial, teniendo en cuenta las matriculas a tiempo
parcial.

Se recibieron un total de 27 solicitudes de admisién en primera fase y 32 en segunda fase. La procedencia de los
solicitantes es variada: el 40.7 % provienen de la Universidad de Zaragoza, un 33.9 % procede de otras universidades
espafiolas, un 15.5 % de universidades iberoamericanas y un 8.5 % de universidades europeas.

Como puede observarse en la tabla del punto 1.2, en el que se muestra los estudios previso de los admitidos en el
curso 2015-2016, los estudios previos de los solicitantes es muy variado, predominando los estudios en las diferentes
ramas de la ingenieria.

1.2. Estudio previo de los alumnos de nuevo ingreso.

Titulacion previa cursada por los alumnos de nuevo ingreso
Afo académico: 2015/ 2016

Titulacion: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética
Plan: 535
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

Datos a fecha: 22-10-2016
Nombre del estudio previo Numero de alumnos
Graduado en Ingenieria Eléctrica 2
Graduado en Ingenieria Quimica
Ingenieria Ambiental
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Mecénica
Ingeniero Industrial

Ingeniero Quimico
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Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Electricidad



Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Mecénica 1

No informado 6

Los perfiles de ingreso idéneos segln la memoria de verificacion son las antiguas titulaciones de Ingenieria industrial
e ingenieria quimica y las nuevas titulaciones de graduado en tecnologias industriales, en ingenieria eléctrica, en
ingenierfa electrdnica o en ingenieria quimica. También pueden ser adecuadas las antiguas titulaciones de
ingenierias técnicas eléctrica, mecanica o electrénica industrial.

Se ha comprobado que el perfil de estos alumnos es adecuado al plan de estudios, aunque debe tenerse en cuenta
que el éxito en la consecucién de estos estudios depende, ademds de los conocimientos previos, de la motivacién,
trabajo y capacidad del alumno.

1.3. Nota media de admision.

No ha habido nota de corte por no cubrirse las plazas ofertadas. La variedad de procedencias (distintos titulos y
universidades, distintos paises....), dedicacién y perfiles (alumnos a TC, otros trabajan...) hacen que este estudio no
resulte relevante en este master.

1.4. Tamafo de los grupos.

El grupo de teorfa ha sido Unico. En las asignaturas obligatorias la media de alumnos es de 16 mientras que en las
asignaturas optativas esta cifra es cercana a la mitad. A continuacién se detalla el nimero de alumnos por asignatura
en el curso 2015-2016

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS:

66332-Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética: 15 alumnos

66333-Energia edlica e hidraulica: 16 alumnos

66334-Energia solar y de la biomasa: 16 alumnos

66335-Eficiencia energética: 17 alumnos

ASIGNATURAS OPTATIVAS

66326-Sostenibilidad energética: 6 alumnos

66331-Hidrégeno y pilas de combustible: 6 alumnos

66336-Calidad de la energia y conexién a red: 7 alumnos

66337-Generacion distribuida, redes inteligentes y movilidad: 7 alumnos

66338-Simulacién avanzada de sistemas eléctricos con fuentes renovables: 7 alumnos

66339-Proteccién y control de sistemas eléctricos con fuentes renovables: 8 alumnos

66340-Generadores eléctricos para aplicaciones de energias renovables: 7 alumnos

66341-Control y disefio de convertidores eléctricos: 6 alumnos

66342-Ampliacién de energia solar: 8 alumnos

66343-Ampliacién de energia de la biomasa: 7 alumnos

66344-Eficiencia energética en la edificacion: 4 alumnos

66345-Herramientas para el analisis energético industrial. Industrias intensivas en el consumo de energia: 8 alumnos
66346-Generacién termoeléctrica avanzada. Plantas de emisiones cero. Comercio de emisiones: 8 alumnos
66347-Mercados energéticos: 8 alumnos

66348-Proyectos de instalaciones de energias renovables: 5 alumnos



2. Planificacion del titulo y de las actividades de aprendizaje.

2.1. Guias docentes: adecuacién a lo dispuesto en el proyecto de titulacién.

Las guias docentes se desarrollaron de acuerdo a la memoria oficial de verificacidon de la titulacion, que se realizd
bajo la nueva normativa. La Comisién de Evaluacién de la calidad valora positivamente el contenido de las guias
docentes considerando que la planificacién de la docencia es detallada y coherente con lo planteado en las fichas de
las asignaturas.

La valoracién de la informacién disponible en las guias de las diferentes asignaturas dada por los estudiantes que
realizaron las encuestas es positiva (cuestién 1), siendo la peor valoracién 3.33 y la mejor 5.0.

Las guias docentes de este MU se han revisado y actualizado para el curso 2016/2017 con la colaboracién de los
profesores que imparten las diferentes asignaturas. Los cambios han consistido en:

- Se ha completado la seccidn “5. Actividades y recursos” en la versidn en inglés para facilitar el intercambio de
estudiantes con universidades extranjeras

- Se ha incluido la nueva seccién "5.3. Programa" para facilitar los procesos de reconocimiento de asignaturas.

- La bibliografia se ha rellenado segUn la base de datos de la biblioteca.

La Comisién de Garantia de la Calidad de la Docencia de los Estudios de Master de la EINA aprobd estas guias
docentes para el curso 2016-2017.

2.2. Desarrollo de la docencia con respecto a la planificacion.

La docencia se ha desarrollado conforme a lo establecido en las guias docentes y conforme a la planificacién
efectuada. El curso se ha desarrollado con normalidad.

La valoracién por parte de los estudiantes en la encuesta de satisfaccidon de los estudiantes con la titulacién sobre la
correspondencia entre lo planificado en las guias docentes y lo desarrollado durante el curso(punto 7) es de 4.75
sobre 5.

2.3. Formacién y desarrollo de las competencias genéricas y especificas de la titulacion.

El plan de estudios de la titulacién esta disefiado para la adquisicién de las competencias genéricas y especificas
mediante las actividades programadas en las diferentes asignaturas obligatorias y optativas, como se recoge en las
guias correspondientes. La formacién y desarrollo de estas competencias son satisfactorios, a tenor de los resultados
del aprendizaje.

En cuanto a la valoracidn de los estudiantes considerando la cuestién “8.- Cumplimiento de los objetivos propuestos
por el programa formativo”, por considerarse que parte de los objetivos son la adquisicion de las competencias, se
aprecian valores positivos, ya que la valoracién promedio es de 3.96 para las asignaturas obligatorias y 4.18 para las
optativas.

2.4. Organizacién y administracién académica.

La organizacién académica del master ha corrido a cargo de la direccién de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura,
qgue ha actuado de forma coordinada con el resto de titulaciones que se imparte en este centro.

La administracién ha sido tarea de la Secretaria del centro, y se ha desempefiado satisfactoriamente, dentro del
contexto impuesto por Unizar.

Seria deseable que el periodo de matricula finalizara ANTES del inicio de las clases, ya que plantea problemas de
funcionamiento en la asignatura Fundamentos de Ingenieria Eléctrica y Energética (66332). Esta asignatura se
imparte de forma intensiva durante las primeras semanas ya que es una asignatura de nivelacién, y los alumnos
admitidos en segunda fase no pueden cursarla de forma adecuada.

Finalmente, determinadas tareas académicas (evaluacion de solicitudes de TFM, evaluacién de solicitudes de
admision, reconocimiento de créditos) han corrido a cargo de la Comisién Académica del Master.



2.5. Relacionar los cambios introducidos en el Plan de Estudios.
No ha habido cambios en el plan de estudios respecto a lo establecido en la memoria de verificacion de la titulacién.

2.6. Coordinacién docente y calidad general de las actividades de aprendizaje que se ofrecen al
estudiante.

Los valores medios extraidos del informe de Evaluacién de la Ensefianza en la titulacién de los bloques A (informacién
y planificacién) y B (organizacién de las ensefianzas) aporta unos valores medios de 4.14 y 4.19 respectivamente,
que se consideran satisfactorios. Especialmente se consideran muy satisfactorios la valoracién de la calidad de la
titulacién que se deduce de los resultados de las cuestiones 14 y 15 con un 4.75.

3. Profesorado

3.1. Valoracién de la adecuacién de la plantilla docente a lo previsto en la memoria de verificacién

Datos académicos de la Universidad de Zaragoza
Tabla de estructura del profesorado
Afio académico: 2015-16

Titulacion: Master en Energias Renovables y Eficiencia Energética
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

(Datos a fecha 1-10-2015)

Categorfa Total | % N iios  quinquemios | impartidas %
Catedratico Universidad 3 10.7 12 17 175 15.4
Profesor Titular Universidad 17 60.7 35 69 611 53.9
Profesor Contratado Doctor 5 17.9 4 0 219 19.3
Profesor Colaborador 1 3.6 0 0 75 6.6
Profesor Asociado 2 7.1 0 0 55 4.9
Total personal académico 28 51 86 1,135

A la vista de la tabla anterior, se puede afirmar que la plantilla docente es adecuada y conforme a la memoria de
verificacién del titulo. El profesorado ha sido el mismo que en cursos anteriores y pertenece a las areas de Ingenieria
Mecdnica y de Ingenieria Eléctrica.

La valoracién por parte de los estudiantes de la calidad docente del profesorado de la titulacién es de un 4.75 (sobre
5), que se considera excelente.

3.2. Valoracién de la participacién del profesorado en cursos de formacién del ICE, congresos.
(www.unizar.es/innovacion/master/adminC.php)
Constan 18 cursos realizados por 8 profesores, lo que se juzga satisfactorio.

Durante el curso 2015/2016 los profesores de este master han participado en 8 proyectos de innovacién y en 5
jornadas. Todas las asignaturas del master cuentan con cursos ADD en Moodle 2, en el que se comparte la
informacion necesaria con los estudiantes matriculados

3.3. Valoracién de la actividad investigadora del profesorado del titulo (Participacién en Institutos,
grupos de investigacion, sexenios, etc...).

La mayoria de los profesores son investigadores que pertenecen a grupos o institutos de investigacién y publican en
revistas internacionales, poseyendo por tanto los sexenios, normalmente al nivel de sexenio reciente o Ultimo posible.

Tal y como se muestra en la tabla del punto 3.1, el total de sexenios con los que cuenta el profesorado que imparte
docencia en esta titulacién es de 51, lo cual se considera muy satisfactorio

4. Personal de apoyo, recursos materiales y servicios



4.1. Valoracidn de la adecuacidn de los recursos e infraestructura de la memoria.

En la memoria de verificacion no se proponia gasto en infraestructuras ni nuevos recursos materiales, sin embargo si
que serian necesarios recursos para sufragar, por ejemplo, visitas a instalaciones o actualizaciones de software y
otros gastos de mantenimiento que surgen con los afios.

La valoracién por parte de los estudiantes es positiva, en el Bloque “Recursos materiales y servicios”, el valor
obtenido es de 4.56 sobre 5. Destaca positivamente las valoraciones del punto “18.- Fondos bibliograficos y servicio
de biblioteca” con 4.8 puntos.

En cuanto a la valoracién por parte del profesorado, el valor promedio es de 3.71, destacando positivamente las
aulas para la docencia tedrica (punto 17) con 4.17 puntos. La menor valoracién se ha alcanzado en el punto “20.-
Apoyo técnico y logistico de los diferentes servicios para el desarrollo de la docencia” con un 3.33.

4.2. Andlisis y valoracién de las practicas externas curriculares: Nimero de alumnos, instituciones
participantes, rendimiento, grado de satisfaccion y valoracién global del proceso.
N/A

4.3, Practicas externas extracurriculares.

Durante el curso 2015/2016 hubo 20 estudiantes de este master que realizaron practicas externas, de los cuales 5
solicitaron reconocimiento de créditos (cédigo de asignatura 66349) y 4 realizaron su TFM durante dichas practicas.

4.4 Anadlisis y valoracion del programa de movilidad: Numero de alumnos enviados y acogidos,
universidades participantes, rendimiento, grado de satisfaccion y valoracién global del proceso.
Datos Académicos de la Universidad de Zaragoza

Alumnos en planes de movilidad
Afo académico 2015 - 2016

Titulacion: Master Univ. en Energias Renovables y Eficiencia Energética

Centro Alumnos Alumnos
enviados acogidos
Escuela de Ingenieria y Arquitectura 0 0

Los datos mostrados en la tabla son erréneos ya que, segun los datos disponibles, hubo 9 alumnos acogidos durante
el curso 2015/2016.

La estructura de los planes de estudios hace que la valoracidn no sea positiva, ya que los estudiantes de intercambio
son de cuarto afio, en lugar de quinto como en el caso de estudiantes provenientes de Espafia, por lo que carecen de
la suficiente.

5. Resultados de aprendizaje.

5.1. Distribucion de calificaciones por asignatura.
Distribucion de calificaciones
Afio académico: 2015/ 2016

Titulacidn: Master Univ. en Energias Renovables y Eficiencia Energética
Plan: 324
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

Datos a fecha: 22-10-2016

Codigo | ¢ anatura NO' o sus % Apr. % Not % Sob % MH % Otr %
Asig Pre

1 | 66300 Trabajo fin de Master (Sistemas térmicos) 0o/o0 000 1500 1500 000 0/00 o000

Curso

Distribucion de calificaciones
Afo académico: 2015/ 2016

Titulacion: Master Univ. en Energias Renovables y Eficiencia Energética
Plan: 535
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura



Datos a fecha: 22-10-2016
Cédigo No

Curso Asig Asignatura Pre % Sus| % Apr % Not % Sob % MH % Otr %
2 | 66300 Trabajo fin de Master (Sistemas térmicos) 0o o0 000 O O00 2667 1/333 0 00§ 0/00
1 | 66326 Sostenibilidad energética 0 00 000 1 16,7/ 3500 2333 0 0,0 0|00
1 | 66331 Hidrégeno y pilas de combustible 0 o0 000 1 16,7/ 5833 0 00 0 00 00,0
1 66332 Zﬁgfgggi‘zgtos de ingenieria eléctrica y 0 00 167 2 133 10667 2133 0 00 000
1 | 66333 Energia edlica e hidraulica 0 00 o000 1| 63 13 81,3/ 2/125/ 0 0,0 0 0,0
1 | 66334 Energia solary de la biomasa 1 63/ 000 5 31,3/ 10/625 0 0,0/ 0 00 0/00
1 | 66335 Eficiencia energética 0 00 000 5 294|10588 1 59 1 59 0/00
1 | 66336 Calidad de la energia y conexion a red 0o/ 00 000 2 286 5714 0 00 O 00 000
1 66337 Generacion distribuida, redes inteligentes y 0 00 000 3 429 3429 1143 0 00 000
1 6633g >mulacion avanzada de sistemas eléctricos con g g9 00 5 714 1143 1143 0 00 000
1 66339 hrotecciony contiol de sistemas eléctricoscon g g9 900 1 125 5625 2250 0 00 000
1 66340 Sﬁgfgﬁaag"rfrfoi'aeggfos para aplicaciones de 0 00 000 4 571 3429 0 00 0 00 000
1 | 66341 Control y disefio de convertidores eléctricos 1167 000 3/ 500 2333/ 0 00 0 00 00,0
1 66342 Ampliacién de energia solar 1125 0/00 1 125 4500 2250 O 00 000
1 66343 Ampliacién de energia de la biomasa 1143 0/00 1 143 5714 0 00 O 00 000
1 | 66344 Eficiencia energética en la edificacion 2500 000 O 00 2500 0 00 0O 00 0/00

Herramientas para el andlisis energético
1 66345 | industrial. Industrias intensivas en el consumo 1125/ 000 O 00 7/875 0 00/ 0 00 0/00

de energia
1 66346 Gepgracion termoelectri.ca avan;agja. Plantas de 1125 000 2 250 5625 0 00 0 00 000
emisiones cero. Comercio de emisiones
1 | 66347 Mercados energéticos 0o/ 00 000 2 250 6750 O 00 O 00O o000
1 66348 Proyectos de instalaciones de energias 1200 000 2 400 1200 0 00 1200 000
renovables
2 | 66350 Trabajo fin de Master (Sistemas eléctricos) 0o o0 000 O 00/ 1500 1500 0 00 00,0
2 | 66351 Trabajo fin de Master (sin especialidad) 0 o0 000 11000/ 0 00 0 00 0 00 00,0

En la siguiente tabla se resumen las calificaciones dependiendo del tipo de asignatura. Se observa que hay un mayor
numero de no presentados en las asignaturas optativas, mientras que el nimero de suspensos ha sido cero en dichas
asignaturas. La calificacién mas comun es la de notable, tanto en las asignaturas optativas como en las obligatorias,
seguida de la calificacién de aprobado y de sobresaliente. Ademas, ha habido dos matriculas de honor durante este
curso. Por otra parte, se considera que el trabajo fin de master (TFM) tiene un alto nivel de exigencia y dedicacion.
De los 6 TFM presentados durante el curso 2015/2016, 3 obtuvieron la calificacién de notable, 2 de sobresaliente y 1
aprobado. No se han detectado casos excepcionales que requieran de mayor andlisis.

N.P.  Susp. Apr. Not. Sob. M.H.
Asignaturas obligatorias 1.56 % 1.56 % 20.31 % 67.19 % 7.81 % 1.56 %
Asignaturas optativas 7.84% 0.0% 27.45 % 55.88 % 7.84 % 0.98 %
Todas las asignaturas (con TFM) 5.23 % 0.58 % 24.42 % 59.88 % 8.72 % 1.16 %

La Comisién de la Evaluacién de la Calidad valora estos resultados de forma positiva.

5.2. Analisis de los indicadores de resultados del titulo.

Analisis de los indicadores del titulo
Afo académico: 2015/ 2016

Cod As: Cddigo Asignatura / Mat: Matriculados
Apro: Aprobados / Susp: Suspendidos / No Pre: No presentados / Tasa Rend: Tasa Rendimiento

Titulacion: Master Univ. en Energias Renovables y Eficiencia Energética
Plan: 324
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura



Datos a fecha: 22-10-2016

Rec No Tasa ' Tasa

Curso Cod As | Asignatura Mat | Equi | Apro Susp Pre Exito Rend
Conv

1 66300 Trabajo fin de Master (Sistemas térmicos) 2 0 2 0 0/100,0/100,0

Andlisis de los indicadores del titulo
Afio académico: 2015/ 2016

Cod As: Cddigo Asignatura / Mat: Matriculados

Apro: Aprobados / Susp: Suspendidos / No Pre: No presentados / Tasa Rend: Tasa Rendimiento
Titulacion: Master Univ. en Energias Renovables y Eficiencia Energética

Plan: 535

Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura

Datos a fecha: 22-10-2016

Rec

Curso Cod As | Asignatura Mat | Equi | Apro | Susp IID\Ir?e -Igiistz ;2?;
Conv
2 66300 Trabajo fin de Master (Sistemas térmicos) 3 0 3 0 0/100,0 100,0
1 | 66326 |Sostenibilidad energética 6 0 6 0 0 100,0 100,0
1 66331 Hidrégeno y pilas de combustible 0 0 0/100,0 100,0
1 | 66332 | Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética 15 2 14 1/ 0 93,3 933
1 | 66333 Energia edlica e hidraulica 16 1 16 0 0/100,0 100,0
1 | 66334 Energia solary de la biomasa 16 0 15 0 11000 0938
1 | 66335 Eficiencia energética 17 0| 17 0| 0 100,0 100,0
1 | 66336 Calidad de la energia y conexién a red 7 0 7 0 0/100,0 100,0
1 | 66337 Generacidn distribuida, redes inteligentes y movilidad 7 0 7 0| 0 100,0 100,0
1 66338 Simulacién avanzada de sistemas eléctricos con fuentes 7 0 7 0 0 100,0 1000
renovables
1 66339 Zﬁtﬁ/cacki)?gsy control de sistemas eléctricos con fuentes 8 0 8 0 0 100,0 1000
1 66340 Generadores eléctricos para aplicaciones de energias 7 0 7 0 0 100,0 100,0
renovables
1 | 66341 Control y disefio de convertidores eléctricos 6 0 5 0 1 1000 833
1 | 66342 Ampliacién de energia solar 8 0 7 0 1/100,0 875
1 | 66343 | Ampliacion de energia de la biomasa 7 0 6 0 1/100,0 85,7
1 | 66344 | Eficiencia energética en la edificacién 4 0 2 0 2/100,0 50,0
1 66345 Herramientas para el analisis energético industrial. 8 0 7 0 11000 875

Industrias intensivas en el consumo de energia

1 66346 Gengraaon termoelectrllca avan;ada. Plantas de 8 0 7 0 11000 875
emisiones cero. Comercio de emisiones

1 | 66347 Mercados energéticos 8 0 8 0 0 100,0 100,0
1 | 66348 | Proyectos de instalaciones de energias renovables 5 0 4 0 11000 80,0
2 66350 Trabajo fin de Master (Sistemas eléctricos) 2 0 2 0| 0 100,0 100,0
2 66351 Trabajo fin de Master (sin especialidad) 1 0 1 0 0/100,0/100,0

Se considera muy positivo que la tasa de exito de la mayoria de las asignaturas sea del 100 %, y sélo haya una
asignatura con un valor inferior (93.3 %)

Las tasas de rendimiento se consideran adecuadas, ya que son superiores a un 80 % a excepcion de una asignatura,
en la que el bajo nimero de alumnos ha influido de forma negativa en el calculo de esta tasa.

5.3. Acciones implementadas en el titulo para fomentar que los estudiantes participen activamente en
su proceso de aprendizaje y que esto sea reflejado en los criterios de evaluacién.
(www.unizar.es/innovacion/master/adminC.php)

En las diferentes asignaturas se realiza una oferta y seguimiento continuo de las actividades de aprendizaje previstas
en las guias docentes. Entre otras acciones, en las asignaturas de este master se plantean casos practicos, trabajos



tutelados, debates, exposiciones orales, etc.

Es muy destacable la participacién del profesorado de este MU en los diferentes proyectos de innovacién que a
continuacién se detallan:

- La rdbrica colaborativa en el contexto multidisciplinar de evaluacién de desempefio (Cddigo: PIIDUZ 15 117)

- Disefio e implementacién de una estrategia de aprendizaje basada en las Inteligencias Mltiples en la Asignatura de
Proyectos de Instalaciones de EE. RR. del Master en Energias Renovables y Eficiencia Energética
(Cédigo:PIIDUZ_15_120)

- Implementacién de la metodologia "flipped classroom". Incorporacién de la app "SOCRATIVE" y dispositivos méviles
en el aula (Cédigo:PIIDUZ_15 019)

- Desarrollo colaborativo de un ?Pool de problemas ABP tecnolégicos/empresariales? para el aprendizaje a través del
método del caso de caracter multidisciplinar (Cédigo: PIIDUZ_15 200)

- Las TIC en la docencia universitaria: formacién, investigacion y debate (Cédigo:PIIDUZ_15 388)

- Impacto del aprendizaje basado en simulaciones "Simulation-based Learning" como herramienta educativa
(Codigo:PlIDUZ 15 444)

- Estudio comparativo de la aplicacién del proceso de Bolonia en las Universidades espafiolas (Cédigo:PIIDUZ_15 447)

- Elaboracién de videos docentes como objetos de aprendizaje reutilizables en el &mbito de la Ingenieria Térmica
(Cédigo:PIIDUZ_15_079)

Destacar muy positivamente que, durante este curso el “Premio de la Cdtedra Banco Santander destinado a
reconocer actuaciones y resultados destacados en el uso de las TIC en la innovacién docente” ha recaido en el
proyecto titulado “Dispositivos méviles, recursos multimedia y Flipped Classroom. Herramientas de aprendizaje en el
aula. Experiencia Multidisciplinar del Profesorado Universitario” presentado, entre otros, por el profesor Sergio Artal,
que aplica estas innovaciones en las asignaturas “Control y disefio de convertidores eléctricos” (66341) y
“Generadores eléctricos para aplicaciones de energias renovables” (66340). Estas practicas fueron ademas
presentadas en el Il Seminario de Innovacién y Buenas Practicas Docentes de la EINA” celebrado el 29 de noviembre
de 2016.

6. Evaluacion del grado de satisfaccién de los diferentes agentes implicados en el titulo

6.1. Valoracion de la satisfaccion de los alumnos con la formacidn recibida.

Durante el curso 2015-2016 se realizaron encuestas telematicas coincidentes con el primer y segundo cuatrimestre.
Se evaluaron tanto la ensefianza de las diferentes asignaturas como la satisfaccién con la titulacién.

En cuanto a los resultados de las encuestas de satisfaccién de los estudiantes con la titulacién, se realizaron 4
encuestas de las 15 posibles. De los resultados de estas encuestas se han extraido las siguientes conclusiones:

- La valoracion media de satisfaccion por parte de los estudiantes es de un 4.12 (sobre 5), que se considera un valor
alto.

- En el bloque "Atencién al alumno" se tiene un resultado de 3.65, destacando como aspecto mejor valorado el punto
(Informacién en la pagina web sobre el Plan de Estudios). El punto 3 ha sido el peor valorado (Actividades de apoyo
al estudiante)

- En el bloque "Plan de estudios y desarrollo de la formacién" la puntuacién es de 4.0, destacdndose como aspectos
mejor valorados el punto 7 (correspondencia entre lo planificado en las guias docentes y lo desarrollado durante el
curso) y el 14 (Resultados alcanzados en cuanto a la consecucidn de objetivos y competencias previstas). El punto
peor valorado ha sido el 12 (oferta de practicas externas)

- En el bloque "Recursos humanos" se ha obtenido un 4.44. El mejor valorado ha sido el punto 15 (Calidad docente
del profesorado de la titulacién).

- En el bloque "Recursos materiales y servicios" la puntuacién es de 4.5. El mejor valorado ha sido el punto 20
(Fondos bibliogréficos y servicio de biblioteca)

- En el bloque "Gestién" la puntuacién ha sido de 4.5

- En el bloque "Satisfaccién global" la puntuacién ha sido de 4.5

En cuanto a las encuestas de evaluacion de la ensefianza de las diferentes asignaturas, la valoracién mas baja (3.64
sobre 5) corresponde a la asignatura 66332 "Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética", que se imparte de
forma intensiva durante las primeras semanas del curso. En esas fechas todavia no se ha cerrado la admisién y
matricula de los estudiantes, lo que causa problemas de organizacion.

Respecto a las otras asignaturas, destacar que 2 de las 4 obligatorias y 10 de las 15 optativas tienen una valoracién
superior a 4.

6.2. Valoracién de la satisfaccion del Personal Docente e Investigador.
Se cuenta con los datos de las encuestas de satisfaccién del PDI con la titulacién. En el curso 2015-2016 realizaron 6



encuestas de las 29 posibles. La valoracidon del profesorado de la titulacién ha sido de un 3.45 (sobre 5). La
valoracién general del PDI es la siguiente:

- Plan de estudios: 3.43

. Estudiantes: 3.13

- Informacioén y gestion: 3.51

- Recursos e infraestructuras: 3.71
- Satisfaccién general: 3.61

Como puede observarse el bloque peor valorado es el de los estudiantes. En este bloque las peores valoraciones se
deben a los puntos 10 (Oferta y desarrollo de practicas externas) y 6 (Conocimientos previos del estudiante para
comprender el contenido de su materia).

El blogue mejor valorado es el de Recursos e infraestructuras. Dentro de este blogue la mejor valoracion es la de
punto 17 (aulas para la docencia tedrica) y el peor valorado el 20 (apoyo técnico y logistico de los diferentes servicios
para el desarrollo de la docencia).

6.3. Valoracién de la satisfaccion del Personal de Administracién y Servicios.

Se disponen de los resultados de las encuestas del PAS en relacion al conjunto de titulaciones de la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura. La satisfaccién global es de 3.53.

7. Orientacion a la mejora.

7.1. Aspectos susceptibles de mejora en la organizacién, planificaciéon docente y desarrollo de las
actividades del titulo derivados del andlisis de todos y cada uno de los apartados anteriores.

A partir de los analisis anteriores, se ha podido identificar diversos aspectos susceptibles de mejora, que se detallan a
continuacién:

1. Es conveniente informar a los profesores y estudiantes sobre el sistema de encuestas y animar a su realizacion
para evitar la baja participacién.

2. Se ha observado una reduccién en el nimero de matriculados en este MU, por lo que se plantea realizar el
analisis de los factores que han influido en esta caida.

En cuanto a la asignatura “Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética” (66332), se ha modificado la guia para
hacer constar su caracter intensivo y de nivelacidn. A este respecto, seria deseable que el curso comenzara una vez
concluida la matricula o al menos el periodo de admisién. Adicionalmente, deben establecerse criterios de admisién
para los estudiantes de intercambio que deseen cursar esta asignatura, ya que por su caracter de nivelacién, no debe
cursarse en caso de que el estudiante no se matricule en otras asignaturas del master o en caso se matricule en
otras asignaturas pero ya posea suficientes conocimientos en termodinédmica, teoria de circuitos y maquinas
eléctricas para cursar este MU. Por el contrario, deberdn cursarlas aquellos estudiantes que desee cursar otras
asignaturas de este MU y no posea conocimientos suficientes.

7.2. Aspectos especialmente positivos que se considere pueden servir de referencia para otras
titulaciones (Opcional).

En este punto destacar de nuevo es la participacién del profesorado de esta titulacién en los proyectos de innovacién
docente, y en especial, el premio recibido por el profesor Sergio Artal en la octava convocatoria del “Premio de la
Catedra Banco Santander destinado a reconocer actuaciones y resultados destacados en el uso de las TIC en la
innovacién docente” por el proyecto titulado “Dispositivos mdviles, recursos multimedia y Flipped Classroom.
Herramientas de aprendizaje en el aula. Experiencia Multidisciplinar del Profesorado Universitario”. Estas
innovaciones estan siendo aplicadas en las asignaturas “Control y disefio de convertidores eléctricos” (66341) y
“Generadores eléctricos para aplicaciones de energias renovables” (66340). Estas practicas fueron ademas
presentadas en el Il Seminario de Innovacién y Buenas Practicas Docentes de la EINA” celebrado el 29 de noviembre
de 2016.

El 26 de abril de 2016 se celebré en el Hall del edificio Torres Quevedo la Jornada de Puertas Abiertas de los Masteres
Universitarios del EINA. EIl MUERYEE participd con un stand para su y para realizar la presentacion de este MU a los
alumnos interesados en cursarlo.



7.3. Respuesta a las RECOMENDACIONES contenidas en los informes de seguimiento, acreditacion
(ACPUA) o verificacion (ANECA).
En el afio 2014 se emitié el informe favorable para la renovacién de la acreditacién por parte de la ACPUA.

En cuanto a recomendaciones se indica “Visibilizar el convenio de doble titulacién en la web como primera medida
para potenciar el programa dado que puede ser una excelente iniciativa para incrementar la internacionalizacién del
Méster” en cuanto a la posibilidad de obtener una doble titulacién con la Université de Technologie de Compiegne (
http://www.utc.fr) punto que valoran dentro de “buenas practicas”.

Como puntos fuertes se indica:

- El sector energético ha sido definido como estratégico en la Estrategia Aragonesa de Competitividad y Crecimiento.

- Relacién del Master con el Centro de Investigacién y Recursos Energéticos (CIRCE). - Adecuacién y nivel del equipo
docente.

- Propuestas de trabajos experimentales para los TFM.

- Grado de satisfaccién alcanzado por los egresados.

- Previsién de implantacién de un itinerario semipresencial en el curso 2015/16.

- Incorporacién de practicas externas curriculares a partir del curso 2014/15, con un importante volumen de
empresas de prestigio convenidas.

Se indica como puntos débiles la falta de seguimiento de los egresados y la paulatina reduccién en la matricula de
nuevo ingreso.

7.3.1. Valoracién de cada una.

Actualmente se estd trabajando en los diferentes puntos indicados en el informe de evaluacién para la renovacién de
la acreditacién, como se indica en el siguiente punto.

7.3.2. Actuaciones realizadas o en marcha.

Se esta trabajando en los puntos débiles que se indican en el informe de evaluacién para la renovacién de la
acreditacion. Actualmente el seguimiento de los egresados se estd realizando desde la secretaria del centro, por lo
que se contard con datos para su analisis en los préximos afios. En cuanto a la reduccién en la matricula,
actualmente se estan analizando los factores que han podido influir en esta reduccion.

También se esta trabajando en la implantacién del itinerario semipresencial, inicialmente previsto para el curso
2015-2016 pero que todavia se encuentra en fase de desarrollo.

7.4. Situacién actual de las acciones propuestas en el Plan Anual de Innovacién y Mejora. Situacion
actual de cada accién: ejecutada, en curso, pendiente o desestimada.

Se presentaron 7 acciones en el Plan Anual de Innovacién y Mejora del curso anterior, de las cuales se encuentran en
estado pendiente:

- La asignatura 66332, que se imparte de forma intensiva las primeras semanas del curso cuando todavia no ha
concluido la segunda fase de admision, lo que provoca problemas de organizacién. Se propuso adecuar los
calendarios de admisién e imparticion del master para evitar estos problemas que ocurren durante estos primeros
dias.

- Dotar de los recursos necesarios para poner en marcha el itinerario semipresencial, tales como licencias de
software y otros equipamientos para las actividades docentes remotas.

- Dotar de mas recursos materiales para la realizaciéon de mas visitas industriales.

- Se solicité que se dotara de personal de administracidn y servicios para la organizacién de material del itinerario
semipresencial, de acuerdo a la memoria de verificacién. Esta propuesta no se ha llevado a cabo.

En curso se encuentran las siguientes propuestas:

- Se propuso la coordinacién con los coordinadores de intercambio para solventar los problemas detectados con los
estudiantes que cursan las asignaturas del master en programas de movilidad.
- Se propuso realizar un seguimiento de los egresados por parte del centro.



8. Fuentes de informacioén.

Para la realizacién del presente infirme se han utilizado datos e indicadores a partor de las siguientes fuentes de
informacion:

- Plataforma ATENEA (http://encuestas.unizar.es): Resultados de los cuestionarios de evaluacién de los grupos
implicados en la titulaciéon (alumnado, PDI, PAS)

- Informacién de resultados académicos de la titulacion (http://titulaciones.unizar.es/ener-renovables/infores.html)

- Informacién de participacién del profesorado en proyectos de informacién docente
(http://innovaciondocente.unizar.es/master/login.php)

9. Datos de la aprobacion.

9.1. Fecha de aprobacién (dd/mm/aaaa).

Este informe se aprobé por la Comisién de Evaluacion de la Calidad de la titulacién del Master de Energias
Renovables y Eficiencia Energética el 21/11/2016 presidida por Maria Paz Comech Moreno. Asistieron a dicha
comisién como representantes del profesorado Antonia Gil Martinez y José Maria Yusta Loyo y como profesionales
externos Carlos Herce Fuente y Javier Usolz Otal

9.2. Aprobacion del informe.

La Comisién de Evaluacién de la Calidad de la titulacién del Master de Energias Renovables y Eficiencia Energética
aprobd este informe con 5 votos a favor, 0 votos en contra, 0 abstenciones en su reunién de fecha 21/11/2016
celebrada en la sala de reuniones del Edificio Betancourt (Campus Rio Ebro).



 med  SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES CON LA TITULACION

TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (324)
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)

1. Procedimiento de admision y sistema de orientacion y acogida (1° Curso)

2. Informacién en la pagina web sobre el Plan de Estudios

3. Actividades de apoyo al estudio

4. Orientacion profesional y laboral recibida

5. Canalizacién de quejas y sugerencias

N/C

Frecuencias

2

3

Ano: 2015-16

5 N/C

BLOQUE:ATENCION AL ALUMNO

6. Distribucién temporal y coordinacién de médulos y materias a lo largo del Titulo

7. Correspondencia entre lo planificado en las guias docentes y lo desarrollado durante el curso.

8. Adecuacion de horarios y turnos

9. Tamaiio de los grupos para el desarrollo de clases practicas

10. Volumen de trabajo exigido y distribucion de tareas a lo largo del curso

11. Oferta de programas de movilidad

12. Oferta de préacticas externas

13. Distribucién de los examenes en el calendario académico

14. Resultados alcanzados en cuanto a la consecucién de objetivos y competencias previstas

BLOQUE:PLAN DE ESTUDIOS Y DESARROLLO DE LA FORMACION

15. Calidad docente del profesorado de la titulacion

16. Profesionalidad del Personal de Administracion y Servicios del Titulo

17. Equipo de Gobierno (conteste sélo en caso de conocerlo)

BLOQUE:RECURSOS HUMANOS

18. Fondos bibliogréficos y servicio de Biblioteca

19. Servicio de reprografia

20. Recursos informaticos y tecnolégicos

0.0%

% Frecuencias

2

3

0.0

media



I Ynheersidad SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES CON LA TITULACION  Afio: 2015-16
TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (324) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110) B 0 0.00% 0.0

Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

21. Equipamiento de aulas y seminarios

22. Equipamiento laboratorios y talleres

BLOQUE:RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

23. Gestion académica y administrativa

BLOQUE:GESTION

24. Cumplimiento de sus expectativas con respecto al titulo

25. Grado de preparacion para la incorporacion al trabajo

BLOQUE:SATISFACCION GLOBAL

Sumas y promedios

Respuestas abiertas: Listado adjunto.



= Universidad EVALUACION DE LA ENSENANZA: Informe de Titulacion

Zaragoza

TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (535)

ANO: 2015-16 SEMESTRE: Global
Centro: Escuela de Ingenieria y Arquitectura P & 38.07%

N© NE Tasa Media Desviacié
Asignatura alumnos respuestas respuestas 5 B c D Asig esviacion %
Sostenibilidad energética (66326) 7 1 14.29 4.79 15.7%
Hidrégeno y pilas de combustible (66331) 6 4 66.67 4.02 -2.9%
Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética (66332) 21 4 19.05 3.64 -12.08%
Energia edlica e hidraulica (66333) 23 8 34.78 4.55 9.9%
Energia solar y de la biomasa (66334) 23 6 26.09 4.07 -1.69%
Eficiencia energética (66335) 22 5 22.73 3.84 -7.25%
Calidad de la energia y conexién a red (66336) 7 3 42.86 4.05 -2.17%
Generacion distribuida, redes inteligentes y movilidad (66337) 7 3 42.86 3.88 -6.28%
Simulacién avanzada de sistemas eléctricos con fuentes renovables (66338) 7 4 57.14 4.39 6.04%
Proteccion y control de sistemas eléctricos con fuentes renovables (66339) 8 4 50.0 3.98 -3.86%
Generadores eléctricos para aplicaciones de energias renovables (66340) 7 5 71.43 3.81 -7.97%
Control y disefio de convertidores eléctricos (66341) 6 4 66.67 4.38 5.8%
Ampliacion de energia solar (66342) 9 6 66.67 4.06 -1.93%
Ampliacion de energia de la biomasa (66343) 8 2 25.0 3.71 -10.39%
Eficiencia energética en la edificacion (66344) 5 1 20.0 3.85 -7.0%
Herramientas para el andlisis energético industrial. Industrias intensivas en el consumo de 8 3 37.5 412 -0.48%
Generacién termoeléctrica avanzada. Plantas de emisiones cero. Comercio de emisiones 9 2 22.22 4.39 6.04%
Mercados energéticos (66347) 8 7 87.5 451 8.94%
Proyectos de instalaciones de energias renovables (66348) 6 3 50.0 4.41 6.52%
Sumas y promedios 197 75 38.07 414 0.0%




Bloque A: Informacion y Planificacion

Bloque B: organizacion de las ensefianzas
Blogue C: Proceso de ensefianza/aprendizaje
Blogue D: Satisfaccion Global

Asignatura: Media de todas las respuestas
Desviacion: Sobre la media de la Titulacion.



% e SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES CON LA TITULACION  Afio: 2015-16

TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (535) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)

15 4 26.67% 4.12
Frecuencias % Frecuencias media
N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

1. Procedimiento de admisién y sistema de orientacion y acogida (1° Curso) 1 3 3.75
2. Informacion en la pagina web sobre el Plan de Estudios 1 1 2 4.25
3. Actividades de apoyo al estudio 1 2 1 3.0
4. Orientacion profesional y laboral recibida 2 2 35
5. Canalizacion de quejas y sugerencias 2 1 1 3.75
BLOQUE:ATENCION AL ALUMNO 3.65
6. Distribucién temporal y coordinacién de médulos y materias a lo largo del Titulo 1 3 3.75
7. Correspondencia entre lo planificado en las guias docentes y lo desarrollado durante el curso. 1 3 4.75
8. Adecuacion de horarios y turnos 2 2 4.5
9. Tamafio de los grupos para el desarrollo de clases précticas 4 50
10. Volumen de trabajo exigido y distribucion de tareas a lo largo del curso 1 1 2 4.25
11. Oferta de programas de movilidad 1 1 1 1 30
12. Oferta de practicas externas 4 2.0
13. Distribucion de los examenes en el calendario académico 1 1 2 4.0
14. Resultados alcanzados en cuanto a la consecucién de objetivos y competencias previstas 1 3 4.75
BLOQUE:PLAN DE ESTUDIOS Y DESARROLLO DE LA FORMACION 4.0
15. Calidad docente del profesorado de la titulacion 1 3 4.75
16. Profesionalidad del Personal de Administracion y Servicios del Titulo 3 1 4.25
17. Equipo de Gobierno (conteste sélo en caso de conocerlo) 3 1 4.0
BLOQUE:RECURSOS HUMANOS 4.44
18. Fondos bibliograficos y servicio de Biblioteca 1 3 4.75
19. Servicio de reprografia 1 1 2 4.25
20. Recursos informaticos y tecnol6gicos 2 2 4.5




I Ynheersidad SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES CON LA TITULACION  Afio: 2015-16
TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (535) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
15 4 26.67% 4.12

Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

21. Equipamiento de aulas y seminarios 2 2 4.5
22. Equipamiento laboratorios y talleres 2 2 4.5
BLOQUE:RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 45
23. Gestién académica y administrativa 3 1 4.25
BLOQUE.GESTION 4.25
24. Cumplimiento de sus expectativas con respecto al titulo 2 2 4.5
25. Grado de preparacion para la incorporacion al trabajo 2 2 4.5
BLOQUE:SATISFACCION GLOBAL 45
Sumas y promedios 4.12

Respuestas abiertas: Listado adjunto.



T umvesid  SATISFACCION DEL PDI CON LA TITULACION

TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (535)

Ano: 2015-16

5 N/C

CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
29
Frecuencias

N/C 1 2 3 4
1. Distribucién temporal y coordinacién de médulos y/o materias a lo largo del titulo 1 1 3
2. Distribucién del Plan de estudios entre créditos tedricos, practicos y trabajos a realizar por el alumno. 1 1 2
3. Mecanismos de coordinacién (contenidos, equilibrio cargas de trabajo del alumno, entrega de actividades, evaluaciones, etc.). 1 2 1 1
4. Adecuacion de horarios y turnos 1 1 4
5. Tamafio de los grupos 5
BLOQUE:PLAN DE ESTUDIOS
6. Conocimientos previos del estudiante para comprender el contenido de su materia 1 1 3 1
7. Orientacién y apoyo al estudiante 2 1 2
8. Nivel de asistencia a clase de los estudiantes 1 2
9. Oferta y desarrollo de programas de movilidad para estudiantes 2 3 1
10. Oferta y desarrollo de practicas externas 1 2 2 1
BLOQUE:ESTUDIANTES
11. Disponibilidad, accesibilidad y utilidad de la informacién sobre el titulo (Web, guias docentes, datos) 1 3
12. Atencién prestada por el Personal de Administracién y Servicios del Centro 1 3
13. Gestidn de los procesos administrativos del titulo (asignacion de aulas, fechas de examenes, etc.) 1 3
14. Gestién de los procesos administrativos comunes (plazo de matriculacién, disponibilidad de actas, etc.) 1 1 2
15. Gestion realizada por los Agentes del Titulo (Coordinador y Comisiones). 2 1 3
16. Acciones de actualizaciéon y mejora docente llevadas a cabo por la Universidad de Zaragoza. 1 2 1 2
BLOQUE:INFORMACION Y GESTION
17. Aulas para la docencia teérica 1 3
18. Recursos materiales y tecnolégicos disponibles para la actividad docente (cafiones de proyeccion, pizarras digitales, campus virtual, etc.). 3 2
19. Espacios para practicas (seminarios, salas de informética, laboratorios, etc.) 1 2 1
20. Apoyo técnico y logistico de los diferentes servicios para el desarrollo de la docencia 1 3

20.69%

% Frecuencias

2

3

3.45

media

3.33
3.5
2.83
3.33
4.17
3.43
2.67
3.33
4.33
2.83
2.5
3.13
3.5
4.17
4.17
3.67
2.83
2.6
3.51
4.17
3.67
3.67
3.33



i dvesed - SATISFACCION DEL PDI CON LA TITULACION Afo: 2015-16
TITULACION: Master Universitario en Energias Renovables y Eficiencia Energética (535) _
CENTRO: Escuela de Ingenieria y Arquitectura (110)
29 6 20.69% 3.45

Frecuencias % Frecuencias media

N/C 1 2 3 4 5 N/C 1 2 3 4 5

BLOQUE:RECURSOS E INFRAESTRUCTURAS 3.71
21. Nivel de satisfaccion con la o las asignaturas que imparte 1 1 4 4.17
22. Nivel de satisfaccion con los resultados alcanzados por los estudiantes 1 1 3 1 3.67
23. Nivel de satisfaccion general con la titulacion 1 1 1 3 3.0

BLOQUE:SATISFACCION GENERAL 3.61
Sumas y promedios 3.45

Respuestas abiertas: Listado adjunto.



